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11 ANTECEDENTES

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacion de por medio ambiente, la
naturaleza y la calidad de vida, obligan a complementar la estructura energética con otras
fuentes de energia, mads limpias y eficientes que las existentes, que contribuyan a una oferta
energética solida, diversificada y eficaz, con garantias de abastecimiento y sin especiales

connotaciones negativas.

En la infraestructura energética espafiola, el aprovechamiento de los recursos renovables, y en
particular, edlicos, complementa y completa una oferta energética diversificada y moderna,

contexto en el que se inscribe el presente proyecto.

La explotacién comercial de las energias renovables sufrié un gran impulso durante los ultimos
afios debido al gran salto adelante en la resolucién de los problemas tecnoldgicos que

significaron en épocas anteriores una limitacién a su implantacion y desarrollo.

Este desarrollo tiene una influencia positiva en el desarrollo econdmico local por aprovecharse
recursos naturales enddgenos con una elevada participacion de recursos empresariales y

humanos también regionales.

Las energias renovables, en general, son de utilizacién descentralizada que permite su utilizacion
in situ evita en muchas ocasiones a construccion de onerosas infraestructuras de transporte y

distribucion.

Entre las ventajas para la Comunidad que representa el aprovechamiento comercial de este tipo

de energias cabe de estacar:
e Contribuye a la diversificacién del abastecimiento energético y mejora su seguridad.

e Incrementa el grado de autoabastecimiento y hace el sistema mas independiente de

recursos exteriores.

e Reduce el impacto ambiental del Sistema energético al sustituir a energias mads

contaminantes y de mayor impacto ambiental.
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e Redunda en el incremento de la actividad econdmica regional al aumentar el grado de

participacién en los proyectos tanto en su fase de inversién como en la de explotacion.

e Posibilita la adquisicion de unos conocimientos en nuevas tecnologias que seran de

aplicacion en otros campos de la actividad industrial y de servicios.

e Sudescentralizacion es especialmente beneficiosa en las regiones periféricas y con una

gran dispersion en los nucleos de poblacidon como es el caso de Castillay Ledn.

En particular en Espaifia como miembro de la Unidn Europea y como responsable ultimo de
las politicas energéticas en el pais, Las energias renovables son fomentadas actualmente

desde todos los niveles de planificacidon energética.

Desde la Unién Europea se estan realizando multiples esfuerzos normativos con el fin de
primar la utilizacién de fuentes inagotables para la produccién de energia. Tanto en el marco
del 62 Programa de Medio Ambiente de la Unién Europea, como en la Directiva elaborada
por el Parlamento Europeo y el Consejo relativa a la promocion de la electricidad generada
a partir de fuentes de energia renovables (2001/77/CE de 27 de Septiembre de 2001), se
propone “promover las fuentes de energia renovables con caracter prioritario, ya que su
explotacién contribuye a la proteccién medioambiental y al desarrollo sostenible. Ademas,
esta medida puede ser fuente de empleo local, tener repercusiones positivas en la cohesion
social, contribuir a la seguridad del aprovisionamiento y hacer posible que se alcancen los

objetivos de Kyoto con mayor rapidez”.

Sobre estas bases, en el Libro Blanco de las Energias Renovables de la Comisidon Europea,
por el que se establece una estrategia y un plan de accién comunitarios, se marca el objetivo
de alcanzar que el 20% de la energia primaria sea de origen renovable (respecto al 6% en
1997) para el afio 2020, lo que se traduce en un 22,1% de electricidad generada a partir de
energias renovables. Este objetivo global exige una fuerte implicacion de los Estados
Miembros, que deberan estimular la expansion de las fuentes de energias renovables en

funcién de su propio potencial.
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Mas recientemente, el 12/11/2018 el Parlamento Europeo aprobé elevar la cuota de uso de
energias renovables en la UE hasta el 32% del total en 2030 y un objetivo indicativo de
eficiencia energética para ese afio del 32.5%. Con este fin se ha dictado la Directiva
2018/2001/EU, fijando ese objetivo y poniendo en la agenda su revisidon para 2023,
trabajando para mantener el liderazgo mundial de Europa en lo relativo a este objetivo,
contribuyendo a la lucha contra e cambio climatico, reduciendo la contaminacién

atmosférica y contribuyendo a el logro de los objetivos del Acuerdo de Paris.

En la misma linea, y superando los requerimientos impuestos por la Unién Europea, el
gobierno espaiol tiene como objetivo llegar al 42% del mix eléctrico con base renovable en
2030 y al 100% en el 2050. Este ambicioso objetivo requiere de una importante inversion
gue no solo generara inversiones millonarias, sino que alcanzara la cifra de 300.000 empleos
directos. Igualmente, segun datos del Ministerio para la transicion ecoldgica y el reto
demografico, se contribuye a reducir la dependencia energética del pais del 74% al 59% en
2030, todo ello recogido en el “Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030”
remitido a la Unién Europea en Febrero de 2019. Los principales resultados que alcanza el

PNIEC son:

e Lareduccién del 21% de las emisiones de gases de efecto invernadero respecto al nivel
de 1990. Al finalizar el afio 2017, Espafia estaba 18 puntos porcentuales por encima de esa

referencia.

e Se alcanza un 42% de energias renovables sobre el uso de energia final del pais. En el

caso de la generacidn eléctrica, el porcentaje de renovables en 2030 sera del 74%.
e La eficiencia energética del pais mejora en un 39,6%.

El PMIEC da un importante y fundamental impulso a las energias renovables en la préxima
década siendo uno de los principales vectores para alcanzar los objetivos nacionales,
europeos y los recogidos en los Acuerdos de Paris. Para el afio 2030, se prevé una potencia
total instalada en el sector eléctrico de 157 GW, de los que 50 GW seran energia edlica; 37
GW solar fotovoltaica; 27 GW ciclos combinados de gas; 16 GW hidraulica; 8 GW bombeo;
7 GW solar termoeléctrica; y 3 GW nuclear, asi como cantidades menores de otras

tecnologias. En lo que respecta al almacenamiento, destaca el alza de las tecnologias de
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bombeo y baterias, con una potencia adicional de 6 GW, aportando una mayor capacidad

de gestién a la generacion.

Otro efecto no menos importante serd la creacidon de empleo Las inversiones en energias
renovables seran el principal motor de generaciéon de empleo: entre 102.000 y 182.000

nuevos puestos netos ano.

Por tanto, a la vista de los datos presentados, es necesaria la construccién de nuevas
instalaciones de produccién de energia eléctrica con base en fuentes renovables, con el fin
de atender el cambio en el mix de la demanda de electricidad. Y este proceso de
modernizacidn hacia una economia descarbonizada movilizard unos 236.000 millones de
euros entre 2021 y 2030. El 80% de estas inversiones se realizaran por parte del sector

privado.

El emplazamiento de la nueva Central en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn
responde a la consideracion de la situacidon geografica adecuada para atender la propia
demanda, asi como de las Comunidades limitrofes, dada su estratégica situacién entre dos
centrales hidroeléctricas de gran tamafio y formando parte de un importante corredor
eléctrico ya desarrollado, lo que minimizara el impacto y disminuira la necesidad de nuevas

infraestructuras.

Las directrices recogidas en el Decreto nim. 189/1997, de 26 de septiembre. Energia Edlica.
Procedimiento para la autorizacion de instalaciones de produccion de electricidad, de la
Junta de Castilla y Ledn establecen la necesidad de armonizar la capacidad de acogida de
infraestructuras de produccion edlica en el territorio de la comunidad y el desarrollo de las
tecnologias innovadoras implicadas. Y esta Ley de referencia en Castillay Ledn Bajo el marco
regulador de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, y el Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones
de energia eléctrica, se ha configurado un sistema eléctrico que funciona bajo los principios
de objetividad, transparencia y libre competencia, en el que la libre iniciativa empresarial
adquiere el protagonismo que le corresponde, sin perjuicio de la necesaria regulacion propia

de las caracteristicas del sector.
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1.2 OBIJETO

El objeto del presente documento es la solicitud del inicio del procedimiento de autorizacién
administrativa de la instalacion denominada Parque Edlico Monte de la Cueva, situado en los
ayuntamientos de Almeida de Sayago y de Bermillo de Sayago, ambos en la provincia de Zamora,
mediante la presentacion del proyecto en competencia, segun regula el DECRETO 189/1997, de
26 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la autorizacion de las instalaciones

de produccion de electricidad a partir de la energia edlica.

Segun lo contenido en esta norma parametros del DECRETO 189/1997, se procederd a la
justificacién, de acuerdo con los requerimientos legales, de las razones que justifican la
implantacién del parque edlico en la localizacidon seleccionada, asi como los criterios que se han
seguido para elegir los terrenos en los que se situaran las instalaciones, asi como la descripcion

de los recursos edlicos, con base en datos histéricos suficientes y modelos fiables.

Para ello se analizaran las infraestructuras existentes, tipologias y usos del suelo y se justificaran
las mediciones del recurso edlico, se resefiaran sus datos y se justificara la medicién del recuso

por, al menos, un afio, exigida en el DECRETO 189/1997.

Ademas también pretende servir de documentacion técnica para la tramitacion de la

autorizacién administrativa del Parque Edlico Monte de la Cueva.

Para ello, en este anteproyecto se procedera a la justificacion, descripcidn y cdlculo de las obras
e instalaciones necesarias para llevar a cabo a construccién del denominado Parque Edlico

Monte de la Cueva.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan con arreglo a las diversas disposiciones legales,
reglamentos y demas normativa general vigente, asi como las normas técnicas particulares que
atafien a las relaciones con los municipios afectados, y con la compafia que explota la red
general de distribucion de energia eléctrica en la zona, especificdndose conforme a las normas
particulares de la empresa promotora, y en cualquiera caso, se adectan a las normas y usos

habituales en este sector.
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La relacion valorada de las obras se efectla a los precios actuales de mercado, y se estima el
programa de construccién de acuerdo con la programacion inicial prevista por los promotores y
suministradores de equipos, adecuando las distintas fases de montaje de las instalaciones y sus

correspondientes etapas en la obra civil.
En resumen, las infraestructuras e instalaciones concretas que son objeto de este proyecto, son:

Aerogeneradores, el Parque Edlico Monte de la Cueva estard constituido por diez
aerogeneradores de 4.600 kW y uno de 4.000 kW de potencia unitaria cada uno, con una
potencia global instalada de 50 MW, situados todos ellos en los ayuntamientos de Bermillo y

Almeida de Sayago.

Infraestructura eléctrica de evacuacidn, que une entre si los aerogeneradores mediante cuatro
circuitos enterrados de 30 kV hasta la subestacion eléctrica 30/132 kV. De ahi partird la Linea de

132 kV que enlazard con la red de distribucién, la cual sera objeto de un proyecto separado.

Gestion y explotacidn del parque se realizara, desde el punto de vista técnico, con la opcién de
control centralizado de energia activa y reactiva. Se usara a tal fin una aplicacidon de gestién y
supervisiéon y desde el punto de vista organizativo habra personal propio de la empresa para

explotacién y el mantenimiento que supervision del fabricante de los aerogeneradores.

De todas ellas, asi como todas aquellas otras infraestructuras complementarias y accesorias de

las principales, se dé la cumplida cuenta en los apartados corresponsales.
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1.3 PROMOTORES Y EQUIPO REDACTOR

Se procede a la acreditacion de la capacidad legal y econémica, segun lo contenido en el art. 121
del Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones de energia eléctrica.

1.3.1 PROMOTOR

El promotor y peticionario del proyecto es la sociedad Parque Eélico Monte de la Cueva s.l., con

domicilio social, a efectos de notificacion en Calle José Maria Cid n23, 49200, Zamora.

Parque Edlico Monte de la Cueva s.l., filial edlica del Grupo WINDVISION HOLDING B.V.,
desarrolla, construye y explota parques edlicos, gestionando durante los ultimos afios el

desarrollo, construccidn y operacién de alrededor de 1.000 MW.

Windvision es un desarrollador independiente de energia renovable. Su empresa coordina todos
los aspectos de un proyecto de energia renovable: desde la seleccidon del sitio hasta las
operaciones del proyecto, pasando por el desarrollo y los estudios de viabilidad, los
procedimientos de autorizacidn, la financiacion y la construccién.

Habiendo desarrollado, financiado, construido y operado exitosamente parques edlicos en
varios paises desde 2002, tienen un profundo conocimiento de la cadena de valor completa.

A. OFICINAS

Inician sus actividades en Bélgica y los Paises Bajos y se expandimos rapidamente abriendo
nuevas oficinas en Francia, Marruecos, Serbia y recientemente también en el Senegal. Sus
actividades en Africa son gestionadas por sus sucursales CME y CME Africa.

Ademas, estan trabajando con socios locales en Espafia y Tunez.
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B. EQUIPO

Gracias a su profesional y ambicioso equipo multicultural de mas de 60 personas con una
mentalidad emprendedora, son capaces de saltar rdpidamente a proyectos nuevos y creativos.
Es la combinacion de experiencia, flexibilidad y la mentalidad de "se puede hacer" lo que hace
qgue Windvision sea un excelente socio en la realizacion de ambiciosos proyectos de energia

verde.
C. ENFOQUE

Estan convencidos de que una comunicacion clara, transparente y constante es la clave del éxito
de un proyecto de energia edlica. Por ello, durante el desarrollo de un proyecto, prestan especial
atencién a informar a todas las partes involucradas, desde las autoridades hasta los residentes
locales, sobre las oportunidades y los desafios de desarrollar un proyecto en su regién. Tratan

de responder a todas las preguntas organizando reuniones de informacién.

Se comunican a través de sus tres valores fundamentales, que son:

Hacen lo que es correcto y hacen lo que dicen que hacen

Definen y aceptan la responsabilidad y hacen todo lo posible para

cumplir sus compromisos

Construyen confianza a través de la transparencia

D. HISTORIAL

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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Estinnes - Bélgica 81 MW 2010
Biévre - Bélgica 14 MW 2010
Leuze-en-
Hainaut - Bélgica 21 MW 2013
Floreffe EDF-Luminus | Bélgica 7 MW 2010
Estaimpuis - Bélgica 11 MW 2017
Gesves - Bélgica 19 MW 2018
Les
Vignottes - Francia 36 MW 2015
Le Nitis 1 - Francia 12 MW 2017
Le Nitis 2 - Francia 12 MW 2017

Ademas de los proyectos realizados anteriormente, Windvision esta desarrollando actualmente

los siguientes proyectos de parques edlicos en:

Bélgica
Francia
Marruecos
Serbia

Tunez

104MW
400 MW
664 MW
407 MW
30 MW
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1.3.2 EQUIPO REDACTOR

La redaccién del proyecto ha sido encargada a la sociedad CENERGA S.L., actuando como

Director de Proyecto el Ingeniero Industrial Camilo José Gonzdlez Fernandez.

133 SOLVENCIA LEGAL

La compafiia “Parque Edlico Monte de la Cueva, S.L.”, con CIF —B49303159, ha sido constituida
el 26 de Marzo de 2019 ante el ilustre notario de Valencia Luis Calabuig de Leyva y sus datos
registrales, certificados por Dofia Ana Félix Fernandez Fernandez, Registradora de Mercantil de
Zamora, so Hoja ZA-8482, Toma 289, Folio 31, Inscripcidon 1, cuyo objeto social es la produccion
de energia eléctrica de origen edlico, y tiene su domicilio en la Calle José Maria Cid 3, CP — 49200

de Bermillo de Sayago, Zamora, segun consta en el Anexo 02.
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134 SOLVENCIA ECONOMICA

A fin de cumplimentar el requisito de capacidad econémica recogido en el R.D. 1955/2000 de 1
de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucidon, comercializacién,
suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica, en su articulo
121, ademads de la justificacién recogida en el apartado siguiente respecto a su experiencia
continuada y ejercicio de la actividad de produccién, mediante la presentacion de las facturas
correspondientes y acuerdos de asistencia técnica, PARQUE EOLICO EL MONTE DE LA CUEVA SL,

presenta la siguiente documentacion:

1. Compromiso de financiacién por parte de la Matriz del Socio Unico de PARQUE EOLICO
MONTE DE LA CUEVA SL para la financiacién del 100% del proyecto.

2. Mandato de financiacion a una reconocida empresa europea de servicios de

financiacion GREEN GIRAFFE.

3. Carta de compromiso para la compra de la energia producido por parte de una

reconocida empresa europea del sector AXPO BENELUX.
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WindVision

Carta de Intenciones - Solvencia Finandiera

Windvision Holding B.V., con domkilic soclal se encuentra en Paralietweg 42, en
6221 Maastricht {Paises Bajos), validamente representada por ol Sr. Duron Willyy e
5r. Reerinckx Simon en su calidad de Diractores, confirman bajo su exchisiva
respansabilidad lo sigulente,

Windvision Halding BV, con el fin de dar cumplimiento al requisito de acreditacion
de solvencia financiera acreditando que garantice |a viabilidad econémica financiera
del proyecto, segin o establecida en el art, 121 del RD 1955/2000 de
procedimientos de autorizacion de Instalaciones de energia eléctrica de 13 mercantil
Parqua Edlico Moate de ka Cueva SL en relacidn al proyacto que la misma ha de
desarrollar, denominado Parque Edlico Monte de I Cueva, v del cual se solicita el
Iniclo del procese de competencia recogido en la Ley/Decreto 189/1997 de 26 de
Septiembre de la energia edlica de Castilla y Ledn, manifiesta:

Windvision Holding B.V. se compromate a asignar el capital necesario a la compaia
Parque Eolico Monte de la Cueva a fin de garantizar la financiacién del proyecto
Parque Edlico Monte de la Cueva, de modo que pueda tener of capial NeCesario
para cubrir of total de la fmanciacion ded Proyecto.

Para cumple con esta obSgacion, Windvision Holding BV, se compromete a
abstenerse de cualquier medida gue pueda afectar la situacién financiera de la
empresa responsable del proyecto.

Esta carta de intenciones tiene efecto por un perfodo de 3 afios,
Hecho en Hevarlee, & 26 de lebrero de 2020, en una sola copla.

Atentamante

Para Windvision Holdng BV,

Wiradsyn riodoeyg

av
alelng 42

6211 ED, Naastricht
Nederland

VAT: KLES31288581801
Ted: 431 530 9065 590

W WINAASDACOM
info@windvusioncom

Envisicn the workl on renewable energy
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Giraffe

Tha ranewasle snergy finsnclal sdviton

Windviskes Hﬂ.‘-:l.i.ng BY
Farallchweg 42
6221 B Massizicht [The Metherhancs)

Pasis, 20 feheera de 220

Entendemas que Windvision Helding BY (Windvision) tene Is insencidn de desarrollsr usa plasia
de enengia edbea con une capacidad towl dispenible de no mis de 30 MW (el Proyectn), v ha
identificado el siie del Proyecto ubseada cerca de la comarca de Sayago en b provincis de Passoes
Se espera, & través de |a compadia de provecto Parque Edlico Monte de ls Cueva SL, Calle José Marda
Cid, 3, 49200 Bermillo de Sayapo (Zamoe), Hipads, mimers de mgistro mercand BAPM3159, que
Windvisaon dischie, finan e, construya, poses ¥ opere el Provecto.

Green Giraffe gene o mandato de encontrar los fondos necesarics para que Windvision feancie ¢
desarvello ¥ la construccida del Propess,

Sepiin la experienc de Gneen Gomffe en el campo de ks energiss eenovshle: {mis de 4 mil miliones
de capatal socal ¥ mis de 21 ndl millones de deada recandada por mis de 42 GW de proyecses eélicos
pars nueitho elienies hasta b focka desde la creacin de Green Giraffe en 2010}, 5 &l cosgetmienta
fondos necesuncs pass levit 4 cale o Provesin o condicones financeras sepiin los estindares del
i

Para eviter dudss, este 5o o= un compromiso de Green Giraffe pars prestar o financiar csbquler parte
del Proyeceno.

T pam goe asi conste, doy fe de ls presence escrines a bos efectos apodtunces

GHREEM GIRAFFE BY
cepresenrads por Piesse Eiiesmne Cliveranne, [eroctor
Lo

Graen Girrtfe BV, Fuagrbersd e o750 2850580 6481 W preaHrL
Boanbor Lpn Town MLy For L
1M e e T Brow Svmri e rakedag s i1 [ T ] 15
Bmtor WA L2 s Tewsm M1 PO Haala g Liwuis RCTW BN TS Fuil A543 CN i /
L S0 o Bawvina | Semch ddvigy ETEEY Ll Eirgicra File'w'i Thw Hpthgdprdh
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CLASE 8*
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Axpo Benstins 5.A.. Averan Loiss 480, 148 Flocr. 1050 Brasbe (icigiay

A quien comresponda,

ONDO250986

[Simbala] AXPO

Por el presente confirmo que Axpo Benelux SA adquind la energia producida en distintos parques
edlicos de Windvison Growp desde 2012, Axpo Benelux SA suscribid contratos pare la compra
o electricidad asi como certificados ecolégicos v gamntias de origen generadas por los parques

edlicos en Bélgica.

Axpo fue el principal comprador de bos parques edlicos de “Leuze-co-Hainaut™ y “Gesves-Ohey",

Durante ¢l proceso de formalizacidn de los contratos de compea mencionados, nos mantuvimos
en estrecho contracto con ¢l depanamento de operaciones, siendo su sentido de las relaciones v

5u pragmatismo factores importantes para nuestro €xito,

Puedo recomendar con total confianza n Windvision Group como proveedor sdlido, fiable y

CXPETIO €N SU CaMpo.,
Atentamente,

[Firma ilegible)

Nombre: [manuscrito:] D,
FRANCESCHINO
Cargo: Director gerente

Avps Beoclus SA
Avenaw Lovse 450, 146 focr, 1040 Beascias | Baigaca)
Tel. +32 2 627 8 50 - Fas +32 2 649 49 $6_axposom

[Firma ilegible]
Nombee: J. JUSZCZAK

Cargo: Onginador Jete
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St Bustes B4, Svowetaiee S0 fhtew, 190 Pyrere, P

Ta whom It May Concem,

1 confirm that Axpo Benslux SA purchasad the energy produced by differant wing parks
from the Windvison Group sinca 2012, Axpo Benshux SA signad agreaments Lo purchass
elecificty and also green cerificates and guarantees of orgn generated by the wind
parks in Belgum,

Axpo became the main buyer for the wind farms of “Leuze-en-MHainaut’ and "Gaesves-
During the execution of these purchase contracts, we were in dose contact with the ap-

erations departmant and their sense of relationships and ther pragmatism were the msjor
faclors of our SUCCass.

| can confidently recommend Windvision Group as a strong, reflable and expert suppliar
In their fisid,

Yours farhfully

W

Name D .FEANCETH Wo
Function No.u..d.--a Dipechar

JAustda

Hawel O?ﬁ- chen

Andres Gulyérrez Perez l
Tradat i i Niala O INCAES l
Aspe Bt A0

. M 118
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1.3.5 SOLVENCIA TECNICA

A fin de cumplimentar el requisito de capacidad técnica recogido en el R.D. 1955/2000de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién,
suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica, en su articulo

121 dice:

“1.2 Haber ejercido la actividad de produccion o transporte, segun corresponda, de energia

eléctrica durante, al menos, los ultimos tres afos.

2.2 Contar entre sus accionistas con, al menos, un socio que participe en el capital social con un
porcentaje igual o superior al 25 por 100 y que pueda acreditar su experiencia durante los

ultimos tres afios en la actividad de produccidn, transporte, seglin corresponda.

3.2 Tener suscrito un contrato de asistencia técnica por un periodo de tres afios con una empresa

que acredite experiencia en la actividad de produccion, transporte, segin corresponda.”

Con el fin de cumplimentar este requisito, PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA SL presenta la

siguiente documentacion:

1. Justificacion de la participacién en el accionariado de PARQUE EOLICO MONTE DE LA
CUEVA SL de la compafiia WINDVISION HOLDING B.V.

2. Justificacién de la propiedad del Parque Eélico Gesvés en funcionamiento por parte de

WINDVISION HOLDING B.V.

3. Facturas que justifican la actividad de produccidn de energia eléctrica de la mercantil

WINDVISION PARC EOLIEN GESVES OHEY SA
4. Acuerdo de Operacién y Mantenimiento de la instalacién de generacidn con Enercon.
5. Acuerdo de Operacién, Mantenimiento y Trading con WIND FARM SERVICES NV.
De este modo se justifica el cumplimiento de los apartados 22 y 32 del citado articulo.

Se adjunta la documentacién en el Anexo 03.
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1.4

NORMATIVA Y MARCO LEGAL

Para la ejecucién del presente proyecto se observaran las prescripciones que le alcancen de los

sigu

1.4.

ientes reglamentos y disposiciones:

1 ELECTRICAS

Real Decreto 359/2017, de 31 de marzo, por el que se establece una convocatoria para el
otorgamiento del régimen retributivo especifico a nuevas instalaciones de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables en el sistema eléctrico

peninsular.

Orden ETU/315/2017, de 6 de abril, por la que se regula el procedimiento de asignacion del
régimen retributivo especifico en la convocatoria para nuevas instalaciones de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, convocada al amparo del Real

Decreto 359/2017, de 31 de marzo, y se aprueban sus parametros retributivos.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio,por el que se regula la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Real Decreto-ley 9/2013, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la

estabilidad financiera del sistema eléctrico.
Ley 40/94 de Ordenacidén del Sistema Eléctrico Nacional.

Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia

eléctrica.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tensién B.O.E. N2 224 publicado el 18/9/2002.

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 25 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA g;
S.L.

Real Decreto 337/2014, de 9 de Mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 23.
Real Decreto 1110/2007. Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el Mercado de

Produccion de Energia Eléctrica.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias

al reglamento de puntos de medida de los consumos y transitos de energia eléctrica.
Procedimientos de operacion del Operador del Sistema.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacion.

Orden de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos aspectos del Real
Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de

produccion de energia eléctrica.

Orden de 17 de diciembre de 1998, por la que se modifica la de 29 de diciembre de 1997,
que desarrolla algunos aspectos del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que

se organiza y regula el mercado de produccidn de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicidn

energética y la proteccion de los consumidores.
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1.4.2 OBRA CIVIL

= Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, y posteriores modificaciones.

= REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de
hormigdn estructural (EHE-08).

= Real Decreto 956/2008. Instruccidn para recepcién de cementos RC-08

= Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes. PG-3.

= Ley 34/2007 de 15 de noviembre CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

14.3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO

= Ley 31/95 de la Jefatura de Estado 08/11/95. BOE (10/11/95). Prevencion de riesgos
laborales.

= R.D.1627/97 del M2 de la Presidencia 24/10/97. BOE (25/10/97). Disposiciones minimas
de Seguridad y Salud.

= RD 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion.

= RD 1215/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

= Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura

= RD 286/2006, por el que se establecen las medidas de proteccion de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de su exposicidn al ruido

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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RD 485/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de

sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo; el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo y el Real Decreto 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

RD 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

en los lugares de trabajo.
RD 487/1997, sobre disposiciones minimas para la manipulacién manual de cargas.

RD 773/1997. Equipos de proteccidn individual.

NORMATIVA AUTONOMICA

Ley 2/2006, de 3 de mayo de la Hacienda y el Sector Publico de la Comunidad de
Castillay Ledn

Ley 7/1996, de 3 de diciembre. Ente publico regional de la energia de Castilla y Ledn.
Decreto nim. 30/1997, de 13 de febrero. Reglamento del ente regional de la energia
de Castillay Ledn.

Decreto nim. 31/2004, de 25 de marzo. Por el que se modifica el Decreto 30/1997, de
13 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento del Ente Publico Regional de la
Energia de Castillay Ledn.

Decreto nim. 29/2005, de 21 de abril. por el que se modifica el Reglamento del Ente
Publico Regional de la Energia de Castilla y Ledn aprobado por Decreto 30/1997, de 13

de febrero.
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= Decreto nim. 189/1997, de 26 de septiembre. Energia Edlica. Procedimiento para la
autorizacién de instalaciones de produccidn de electricidad.

= Decreto nim. 107/1998, de 4 de junio. Energia edlica. Medidas temporales en los
procedimientos para la autorizacién de instalaciones de produccion de electricidad.

= Decreto nim. 50/1999, de 11 de marzo. Energia Edlica. Modifica el Decreto nim.
107/1998, de 4 de junio.

= Decreto nim. 127/2003, de 30 de octubre. Regula los procedimientos de
autorizaciones administrativas de instalaciones de energia eléctrica.

=  Decreto num. 13/2013, de 18 de abril. Modifica el Decreto nium. 127/2003, de 30 de
octubre que regula los procedimientos de autorizaciones administrativas de
instalaciones de energia eléctrica.

= Ley 1/2012, de 28 de febrero, de Medidas Tributarias, Administrativas y Financieras.
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1.5 INFRAESTRUCTURAS

1.5.1 ELECTRICAS

Infraestructuras de transporte y distribucion

La comarca de Sayago se halla al sur de la provincia de Zamora, lindando al oeste con Portugal y
al Sur con la provincia de Salamanca. Esta localizacion sitda la instalacion en el entorno de las

siguientes instalaciones de generacidn hidroeléctrica:
e Aldeadavila
e Aldeadavila Il
e Villarino
e Villalcampo
e Bemposta
e Picote
e Ricobayo

Es por esta razon que las insfraestructura de transporte y distribuciéon desarrolladas en el
entorno de la poligonal del P.E. Monte de la Cueva son numerosas, pudiendo, de esta manera,
minimizar el impacto que supondria la construccién de una nueva linea de transporte, mediante

la utilizacién, mejora u optimizacidnd enlas ya existentes. Estas lineas son:

Linea 400 kw Villarino Grijota
Linea 400 kw Villarino La Mudarra
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Linea 400 kw Villarino Tordesillas
Linea 220 kw Villarino Ricobayo
Linea 220 kw Villarino Esla

Linea 132 kw Villarino Villalcampo

Subestaciones y nodos

Las subestaciones en el area de actuacion del P.E. Monte de la Cueva son:

Villarino
Ricobayo
Valdecarretas
La Mudarra
Villalcampo
Tordesillas
Grijota
Villalcampo

Zamora
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Conclusiones

Del analisis de la infraestructura eléctrica y de distribucidn se observa una densidad de lineas de
evacuacién posibles, de opciones de interconexién, ademas de una elevada sinergia con la

infraestructura de REE. De esta forma:
e Se posibilitan diferentes alternativas de evacuacién

e Sereduce de forma importante la necesidad de nuevas infraestructuras, lo que reduce

el impacto medioambiental
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e Se posibilita que el propio proyecto redunde en una mejora de servicio y de estabilidad

del sistema

Segun los datos disponibles de REE, concretamente en el Documento Capacidad mdxima

admisible para generacion renovable en los nudos de la red de transporte y red de distribucion

subyacente en Castilla y Ledn, en la ultima versién disponible, se tendrian los siguientes datos

de capacidad disponible

Capacidad maxima admisible para generacion renovable en los nudos de lared de transporte y
red de distribucion subyacente en Castillay Leén

Situacién 29 de febrero de 2020

B Posiciones de la red de transporte Capacidad y Margen de Acceso segun Scc
Subestacion de red de transporte Slfbestamon para (Ver Consideraciones) [MWnom]
(de conexidn fisica a red dicha o bien de afeccion EXISt?n_te(E)/ conexion directa a | apoyo a la red de | Escenario de maximizacion Escenario de
para generacion con conexion en distribucion) Plann;lcada red de transporte distribucion Edlica maximizacion No Edlica
(P) E P RDL| E P RDL| Capacidad Margen Capacidad Margen
Penadrada 220 [ SE no amp. ] E - - - -
Poza de la Sal 220 [ver(1)] E - - - -
Renedo 220 E v v 3 - 291 -
Ricobayo 220 E v v oo 247 - 223 -
Santa Marina 220 [SE no amp.] E v 400-420 350-370 310-330 290-310
Santiz 220 E v 136 - 96 -
Saucelle 220 [ SE no amp.] E v 310-330 310-330 260-270 210-230
Tordesillas 220 E v \ 228 - 156 -
Trevago 220 E v v 190 - 169 -
Valladolid Nueve 220 E v v - - 242 -
Vallejera 220 E v s 5 47 4
Valparaiso 220 [ SE no amp.] E - - - -
Villalbilla 220 E v v v 441 - n -
Villalcampo 220 [ SE no amp.] E v 510-5630 510-530 410-430 410-430
Villamayor 220 E v 210-230 10-30 170-190 0-20
Villarino 220 E v v 810-830 - 640-660 -
Villimar 220 E v v 393 - 63 -
Zamora 220 E v v 15 - 200 -
Zaratan 220 E v o 20 - 262 -

Tal y como se ha comentado con anterioridad dos de las subestaciones en el entorno previsto

del Parque Eélico son las siguientes subestaciones:

- Villalcampo 132 kV.

Villarino 220: Capacidad de 810 — 830 MW en el escenario de maximizacién Edlica.
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Se ha solicitado la conexidn en Villalcampo, en 132 kV.

1.5.2 TRANSPORTE

Red de carreteras principales

La red de carreteras principales (autopistas, autovias y nacionales) en la provincia de Zamora

abarca las siguientes infraestructuras:
e Autovia del Noroeste A-6

Autovia das Rias Baixas A-52

Autovia de la Plata A-66

Autovia A-11

N-122

Esta red sera la utilizada en la planificacidon de los suministros del proyecto, permitiendo el uso
de esta importante red de transporte, cualquier desplazamiento necesario para el desarrollo del

proyecto.
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Red de carreteras secundarias

Las infraestructuras de transporte que parten de la capital de provincia, Zamora, hasta la zona

de proyecto son las siguientes:
e (CL-527

Une Zamora con Bermillo de Sayago. Se trata de una carretera de titularidad autonémica de la

red basica de la Junta de Castilla y Ledn.
o ZA-311

Une Moralina de Sayago a L.P. de Salamanca. Se trata de una carretera de titularidad

autondmica, perteneciente a la red complementaria preferente de la Junta de Castilla y Ledn.
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Conclusiones

La densa red de carreteras nacionales de alta capacidad, asi como las carreteras regionales y

provinciales existentes, resultan mas que suficientes para afrontar y desarrollar el plan logistico

del proyecto. De este modo se garantiza un correcto suministro de todos los elementos

necesarios, en especial de los componentes de los aerogeneradores que podran llegar a la zona

de proyecto mediante la utilizacién de viales ya existentes, de alta capacidad, lo que redunda en

la agilidad y seguridad de los transportes necesarios.
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1.6 EMPLAZAMIENTO

1.6.1 LOCALIZACION

Los terrenos donde se pretende implantar el Parque Edlico se encuentran ubicados en en el

entorno de Las Carrasqueras en el término municipal de Almeida de Sayago (Zamora), en la

Comunidad Autdnoma de Castilla y Ledn, tal y como se refleja en los planos de situacién y

emplazamiento que se acompaiian.

En el siguiente cuadro se indica la posicidn, en coordenadas ETRS50 UTM (Huso 29), de los 11

aerogeneradores que constituiran el Parque Edlico.

AERO UBICACION

MCUO1 (742898, 4573624)
MCUO02 (742446, 4573850)
MCUO03 (742131, 4574290)
MCuU04 (741784, 4574590)
MCUO05 (741468, 4574901)
MCUO06 (741088, 4575257)
MCUO07 (743047, 4574360)
MCUO08 (742625, 4574937)
MCUO09 (742041, 4575692)
MCU10 (741596, 4576044)
MCU11 (740932, 4576322)

Tabla 1 Coordenadas UTM propuestas para PE Monte de la Cueva
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1.6.2 REPORTE FOTOGRAFICO
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1.6.3 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS.
Tipo de' , Posicion | Posicion Pallr.que Ref. Catastral Ayuntamiento | Titularidad Tipo
ocupacion 1 2 edlico
Turbina 1 Z,ZT: dela | 19008A601050300000F% |  Almeida | Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma 1 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Monte de la ANTONIO
Plataforma 1 Cueva 49008A601008770000FX Almeida FARIZA Privado
MORENO
Monte de la M TERESA
Plataforma 1 Cueva 49008A601008830000FE Almeida HERAS Privado
LEDESMA
Monte de la . . . .
Plataforma 1 Cueva 49008A60100876 Almeida Publica Patrimonial
. ANTONIO
éerode 1 2/":\‘: dela 1 19008A601008770000FX |  Almeida | FARIZA Privado
u u MORENO
P M2 TERESA
C:zfode 1 g;:‘: dela | 19008A601008830000FE |  Almeida | HERAS Privado
LEDESMA
. ANTONIO
éerode 1 2/":\‘: dela | 19008A601008770000FX |  Almeida | FARIZA Privado
u u MORENO
ISAIAS
Area de Monte de la . VILLAMOR .
vuelo 1 Cueva 49008A601008760000FD Almeida BARBERO y Privado
OTROS
Monte de la . . . .
Carretera 1 2 Cueva 49008A601050290000FJ Almeida Publica Patrimonial
Monte de la M2 TERESA
Carretera 1 2 Cueva € 49008A601008830000FE Almeida HERAS Privado
LEDESMA
Monte de la . . . .
Carretera 1 2 Cueva 49008A60100884 Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Carretera 1 2 Cueva 49008A60100885 Almeida Publica Patrimonial
Turbina 2 Z,ZT: dela 1 19008A601050300000F% |  Almeida | Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma 2 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma 2 Cueva 49008A601050290000FJ Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma 2 Cueva 49008A60100885 Almeida Publica Patrimonial
Area de 2 Montedela | /o0,82601050300000rx |  Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Area de 2 Montedela | 15,,80601008850000F2 | Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
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Area de 2 Montedela | \50080601050200000F) |  Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Carretera 2 g/lu(;r\ml';e el 49008A601050290000FJ Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Carretera 2 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Carretera 2y3 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
. Monte de la . . . .
Turbina 3 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma 3 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Area de 3 Monte dela | 10008a601050300000Fx |  Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Area de 3 Monte de la 49008A60105001 Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Carretera 3 g‘:\‘: dela | 19008A601050300000FX |  Almeida | Publica Patrimonial
. Monte de la . . . .
Turbina 4 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma 4 Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Area de 4 Montedela | 1q0082601050300000FX |  Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Area de 4 Monte de la 49008A60109053 Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Carretera 4 &2?: dela | 19008A601050300000F% |  Almeida | Publica Patrimonial
Carretera 4 g}"e'\‘/tae dela 49008A60109053 Almeida | Publica Patrimonial
Carretera 4 Monte de la 49026A13209001 Bermillo | PUPlica MUP
Cueva (caminos)
Monte de la . .
Carretera 4 49026A13200002 Bermillo Publica MUP
Cueva
Carretera 4 Monte de la 49026A13209003 Bermillo | Publica Camino
Cueva
. Monte de la . .
Turbina 5 Cueva 49026A132000030000JR Bermillo Publica MUP
Turbina 5 Monte de la 49026A13200004 Bermillo | " uPlica MUP
Cueva (pastos)
. Monte de la . . .
Turbina 5 49026A13209000 Bermillo Publica Camino
Cueva
Plataforma 5 Monte dela | 150560132000030000R | Bermillo | P1uPi€a MUP
Cueva (pastos)
Plataforma 5 LTI 49026A13200004 By |0 MUP
Cueva (pastos)
Monte de la . .
Plataforma 5 49026A13209000 Bermillo Camino
Cueva
Area de 5 Montedela | 50,60132000030000R |  Bermillo | PuPli€a MUP
vuelo Cueva (pastos)
Area de 5 Monte de la 49026A13200004 Bermillo | PuPlica MUP
vuelo Cueva (pastos)
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AREICE HISIERE] 49026A13209000 Bermillo | Publica Camino
vuelo Cueva
Carretera Montedela | /o0,60132000030000R | Bermillo | PuPlica MUP
Cueva (pastos)
Carretera Z,ZT: dela | 19026A133000150000)1 Bermillo | Publica MUP
Turbina 2"{;?: dela | 49026A133000150000)1 Bermillo | Publica MUP
Monte de la . .
Plataforma Cueva 49026A133000150000J1 Bermillo Publica MUP
Plataforma Monte de la 49026A13309001 Bermillo | Publica MUP
Cueva
Plataforma MIIECOL 49026A13300013 Bermillo | Publica MUP
Cueva
Area de Montedela | /50,601330001500000 |  Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
AT NMEIGERE 49026A13300013 Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
Area de Monte de la 49026A13309001 Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
. Monte de la . . . .
Turbina Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
AT Montedela | \q3080601050300000FX |  Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Carretera &2?: dela 1 49008A601050300000FX |  Almeida | Publica Patrimonial
. Monte de la . . . .
Turbina Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
Monte de la . . . .
Plataforma Cueva 49008A601050300000FX Almeida Publica Patrimonial
AICEI G Montedela | ) o3080601050300000FX |  Almeida | Publica Patrimonial
vuelo Cueva
Carretera Monte de la 49008A60109015 Bermillo | Publica MUP
Cueva
Carretera s e 49026A13700034 Bermillo | Publica MUP
Cueva
Carretera Monte de la 49026A13700035 Bermillo | Publica MUP
Cueva
Carretera MEIGERE 49026A13700032 Bermillo | Publica MUP
Cueva
Carretera Monte de la 49026A13700033 Bermillo | Publica MUP
Cueva
Monte de la . .
Carretera Cueva 49026A132090020000JJ Bermillo Publica MUP
. Monte de la . .
Turbina Cueva 49026A137000310000JB Bermillo Publica MUP
Monte de la . .
Plataforma Cueva 49026A137000310000JB Bermillo Publica MUP
Area de Montedela | )o0,601370003100008 |  Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
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Carretera |9 10 gjoer\‘;e dela | 19026A13700031000008 | Bermillo | Publica MUP
. Monte de la . .
Turbina 10 Cueva 49026A137000310000JB Bermillo Publica MUP
Monte de la . .
Plataforma 10 Cueva 49026A137000310000JB Bermillo Publica MUP
AREICE 10 Montedela | o0 6A13700031000008 | Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
AREICE 10 HISIERE] 49026A13600036 Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
Area de 10 Montedela | /o0,60136000010000ix |  Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
Carretera 10 11 gj‘;‘: dela | 19026A13700031000008 |  Bermillo | Publica MUP
Carretera 10 11 ZJZT: dela 49026A13600036 Bermillo | Publica MUP
Turbina 11 Montedela | 50,6A13600010000001 el || Cles MUP
Cueva (pastos)
Plataforma 11 Montedela | )50,6A13600010000001 Bermillo | PuPlica MUP
Cueva (pastos)
Monte de la . . .
Plataforma 11 Cueva 49026A13509000 Bermillo Publica Camino
Area de 11 Montedela | 50,¢113600010000011 Bermillo | Fublica MUP
vuelo Cueva (pastos)
ARG 11 G ERE 49026A13600036 Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
AT B2 11 lmiz s (e 49026A13600037 ENTTT S st e MUP
vuelo Cueva (pastos)
Area de 11 Monte de la 49026A13500031 Bermillo | Publica MUP
vuelo Cueva
AICEI LD 11 NMEIGERE 49026A13509000 Bermillo | Publica Camino
vuelo Cueva
Monte de la . .
SET p 49026A135000310000/D |  Bermillo | Publica MUP
Linea 11 ser | Montedela | 15076a1360003600000R |  Bermillo | Publica MUP
subterranea Cueva
Monte de la 49026A13600037 Bermillo | Fublica MUP
Cueva (pastos)
Linea Monte de la . .
. 6 SET 49026A133000150000)1 |  Bermillo | Publica MUP
Subterranea Cueva
Monte de la 49026A13600037 Bermillo | PuPlica MUP
Cueva (pastos)
s e 49026A13600038 Bl || L ek Privado
Cueva Particular
Carretera Montedela | /o0,6n1320000200000k | Bermillo | PuPlica MUP
de acceso Cueva (pastos)
Carretera Montedela | /o0)601370003100008 |  Bermillo | Publica MUP
de acceso Cueva
Carretera Montedela | o0,601320900200000 |  Bermillo | Publica MUP
de acceso Cueva
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Linea 6 ser | Montedela 49026A13209001 Bermillo | Publica MUP
Cueva

Linea 6 Gap ||LAEEe 4,9E+13 Bermillo | Publica MUP
Cueva

Linea 6 ser  |Montedela 49026A13309002 Bermillo | Publica MUP
Cueva

Linea 6 se | Montedela 49026A13609001 Bermillo | Publica MUP
Cueva

Linea 6 ser  |Montedela 49026A13600036 Bermillo | Publica MUP
Cueva

Linea 6 Gap ||LAEEe 49026A13700030 Bermillo | Publica MUP
Cueva

1.6.4 TIPOLOGIA

En el futuro Parque Edlico Monte de la Cueva, participan dos ayuntamientos, Almeida de Sayago
y Bermillo de Sayago. En cada uno de ellos nos encontramos con dos tipologias juridicas de

propiedad del suelo:

Almeida de Sayago

e Bienesy derechos patrimoniales pertenecientes al ayuntamiento de Almeida de Sayago
e Bienesy derechos de titularidad privada

Bermillo de Sayago

e Bienesy derechos de dominio publico titularidad del ayuntamiento de Bermillo de Sayago

1.6.5 DISPONIBILIDAD

La sociedad Parque Edlico Monte de la Cueva, S.L., propietaria del proyecto Parque Edlico Monte
de la Cueva se ha firmado con el Ayuntamiento de Almeida de Sayago, representado por su
excelentisimo alcalde D. Miguel Alejo Vicente, el 22 de Mayo de 2019, el acuerdo marco por el
Ayuntamiento se compromete a ceder a favor de la Cedente el uso de los terrenos municipales

necesarios para el desarrollo, la construccién y la explotacidn de las instalaciones del Parque
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Edlico.

La cesion del uso se llevard a cabo, tanto respecto de los Terrenos que tengan la consideracion de
bienes patrimoniales municipales, mediante la celebracién de un contrato de arrendamiento
entre el ayuntamiento y la promotora. En atencién a la singularidad de la operacién, que en el
presente supuesto queda suficientemente justificada por abarcar el Proyecto distintas
propiedades y por la necesaria autorizacién previa de la Junta de Castilla y Ledn para la instalacién
del Parque Edlico en los Terrenos, idoneos para el emplazamiento del mismo, se realizara la
adjudicacion directa del contrato de arrendamiento a favor de LA PROMOTORA, de conformidad
con el articulo 107.1de la Ley 33/2003, de 3 de noviembre, del Patrimonio de las Administraciones

Publicas (LPAP).

Respecto de los Terrenos que tengan la consideracion de bienes de dominio publico municipal,
mediante el otorgamiento de una concesidn administrativa por ELAYUNTAMIENTO a favor de LA
PROMOTORA. En atencién a que los terrenos objeto de la concesidn son necesarios para dar
cumplimiento a la realizacidon de un fin de interés general, definido en el exponen | de este
documento, la concesidn se otorgara mediante adjudicacidon directa, de conformidad con el

articulo 137.4.c) LPAP.

En cuanto a los terrenos de titularidad privada, se realizard una negociacidon para acordar una
indemnizacidn proporcional a la intensidad y drea de ocupacién de los terrenos o a la afeccién real

de los derechos afectados.

Como se puede observar en el anteproyecto, la totalidad de los aerogeneradores y sus

cimentaciones se asientan sobre terrenos de titularidad publica y de dominio publico.

1.6.6 UTILIDAD PUBLICA

Segun la ley 24/2013, del Sector Eléctrico, acorde con lo establecido en sus articulos 54 y 56, se
declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacidn, transporte y distribucion de
energia eléctrica, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para

su establecimiento y de la imposicién y ejercicio de la servidumbre de paso.
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Dicha declaracién de utilidad publica se extiende a los efectos de la expropiacion forzosa de
instalaciones eléctricas y de sus emplazamientos cuando por razones de eficiencia energética,
tecnoldgicas, o medioambientales sea oportuna su sustitucién por nuevas instalaciones o la
realizaciéon de modificaciones sustanciales en las mismas. Dicha declaracion de utilidad publica
llevara implicita en todo caso la necesidad de ocupacidn de los bienes o de adquisicion de los
derechos afectados e implicara la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52 de la Ley de 16

de diciembre de 1954, de Expropiacidn Forzosa.

“Parque Edlico Monte de la Cueva, S.L.” procederd a ejercitar su derecho de solicitud de
Declaracién de Utilidad Publica de la instalacion Parque Edlico Monte de la Cueva, de acuerdo a
las leyes y normativa vigentes. Ello sin obviar que la compafia ya tiene acuerdos con los
ayuntamientos por el 100% del terreno necesario para la instalacién de turbinas y cimentaciones,

ademas del 98.6 % de los terrenos necesarios para el resto de las instalaciones.

1.6.7 URBANISMO

Almeida de Sayago

En la actualidad Almeida de Sayago no cuenta con ningun instrumento de planeamiento. Son de
aplicacién las condiciones directas establecidas en la legislacién urbanistica correspondiente, a

saber:
e Ley 6/1998 de 13 de abril, sobre Régimen de Suelo y Valoraciones (LRSV/98)

e Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacidon del Territorio de la Comunidad de Castilla
y Ledn (LOTCCYL/98)

e Ley5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn (LUCYL/99).

e Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de

Castilla y Leon.

e Orden de 3 de Julio de 1998, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién de
Territorio, por la que se aprueban las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal con

ambito provincial de Zamora
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Por ello, no serd necesario llevar a cabo procedimiento administrativo alguno, mas alld de la
solicitud de permisos y autorizaciones necesarias para la construccién y actividad del proyecto,

ademas de otras que puedan ser necesarias durante el desarrollo del mismo.

Bermillo de Sayago

En la actualidad Bermillo de Sayago se rige por las Normas Urbanisticas Municipales aprobadas

definitivamente por la Comision Territorial de Urbanismo de Zamora el 16 de noviembre de 2004.

En ellas se califican los terrenos afectados por el desarrollo y construccién del proyecto como Suelo
Rustico Monte de Utilidad Publica. Es por ello que para el desarrollo y construccion del proyecto

se ha de proceder a llevar a cabo dos procesos administrativos:

e Modificacién puntual de las normas urbanisticas, para adecuarlo a la legislacion nacional

y autondmica
e Solicitud de uso excepcional de las fincas afectadas por el proyecto

Ademas de las mencionadas, en el caso de ser necesarias, la PROMOTORA solicitara al
ayuntamiento o servicios de la Junta de Castilla y Ledn cualesquiera permisos y/o autorizaciones

regulados por normativas sectoriales.
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1.7 DESCRIPCION GENERAL

El principal acceso a la instalacidn se efectuara desde la carretera ZA-322, punto quilométrico
21, 200, que comunica las localidades de Almeida de Sayago y Bermillo de Sayago, en las
proximidades de la Ermita de Nuestra Sefiora de Gracia. Contara con un segundo acceso por
motivos de seguridad en caso de colapso o dafio en el primero, que se situara en esta misma

carretera pero en el quilémetro 22, 500.

El parque estara formado por 10 aerogeneradores de 4,6 MW y un aerogenerador de 4 MW,
todos ellos con rotor tripala a barlovento de 160 m de didmetro, con torre de 166,6 m de altura,
regulado por sistema de control de angulo de paso y con sistema de orientacidn activo,

dispuestos siguiendo la configuraciéon del terreno.

La disposicion de aerogeneradores en el parque se atiene a los resultados reflejados en el estudio
de implantacién de aerogeneradores se realiza considerando los criterios de minimizar el

impacto sobre el entorno.

Se define la obra civil necesaria para el Parque Eélico desarrollando viales con una longitud total
de 9.919 metros de 5 metros de ancho, con seccion tipo 30 + 10 (subbase + base hidraulica),
asociada a la mencionada infraestructura civil se ejecutaran 11 plataformas de montaje para el
izado e instalacion de los aerogeneradores, con un tamafo de 40 x 60 metros con abanicos de

entrada de 32 x 23 metros.

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en cada torre,
cuyo objeto es transformar en energia eléctrica, la energia mecdnica proveniente del rotor del

aerogenerador.

La energia eléctrica producida por el generador sincrono, en forma de corriente alterna trifasica
de 50 Hz, a una tensién de 690 V, después de ser convertida en los inversores instalados en el
interior de la maquina, es elevada a 30 kV mediante un transformador 0.690/30 kV instalado en

el interior del aerogenerador.

Mediante una red subterranea de cables de Media tension a 30 kV, agrupada en 3 circuitos se
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transporta la energia produdida hasta la Subestacidn del Parque Eélico.

La energia eléctrica producida por el parque edlico a una tensién de 30 kV es elevada a 132 kV
mediante un transformador instalado en la Subestacidn Transformadora. Se pretende, por tanto,
la construccidn de una posicidn de transformacion 30/132 kV para la conexiéon del Parque Edlico

Monte de la Cueva y dos posiciones de Linea Entrada / Salida del Parque Edlico.

Cuenta la subestacién con un edificio de control para disposicion de equipos de maniobra y
proteccién en 30 kV y sus equipos de control y gestién, en el que se disponen barras de 30 kV de

tipo simple.

El edificio de control cuenta con una sala de celdas con espacio reserva para el equipamiento de
nuevas unidades de maniobra y proteccién en 30 kV, existiendo una fosa de cables bajo las
mismas que permitird la entrada y conexidn de los circuitos de Media Tensidén desde la

instalacién edlica a la Subestacién transformadora.

De manera resumida, el equipamiento e instalacidon de las nuevas celdas en Media Tensién (30

kV) consistird basicamente en lo siguiente:
= Suministro e instalacidn de 3 celdas de linea en 36 kV.
= Suministro e instalacion de 1 celda de proteccién de transformador potencia en 36 kV.
=  Suministro e instalacion de 1 celda de proteccién de transformador SS.AA. en 36 kV.
= Suministro e instalacién de 1 transformador 30/0.4 kV de 100 kVA.
= Suministro e instalacidn de autovalvulas de 36 kV 10kA.
=  Suministro e instalacidn de Equipo Rectificador Redundante/Principal 125 Vcc 100Ah.
= Suministro e instalacidon de armario de SS.AA. 230/400 Vca 125 Vcc.
=  Suministro e instalacidon de UCS e integraciéon en SCADA de la Subestacion.

Todo ellos incluyendo la realizacién de estudio de protecciones, parametrizacién de relés de
proteccion de las distintas unidades de maniobra/proteccién instaladas (alta y baja tensién),
inyecciéon y ensayos de Puesta en Marcha, conexionado de todos los elementos (incluso

suministro de cableado de control, comunicacidn y alimentacion).
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1.8 AEROGENERADOR ENERCON

El disefio del aerogenerador E-160 EP5 consta de un tren de potencia distribuido, constituido

principalmente por el rotor y el generador ya que carece de multiplicadora.

El rotor se compone de tres palas de material reforzado con fibra, sujetas a un buje de fundicidn.

Todos los componentes alojados en la nacelle estdn protegidos por la carcasa exterior de

fundicién. Esta misma descansa sobre la torre modular de acero mediante el rodamiento de

giro. Es la torre de la turbina es la encargada de situar la nacelle a una altura determinada.

Las caracteristicas principales del aerogenerador se resumen en la siguiente tabla:

Datos de funcionamiento

E-160 EP5

Estandares de disefio

IEC 61400-1 32 edicién

Vida util 20 afos

Clase de viento (IEC) IEC 3A
Velocidad viento de arranque 2,5m/s

Velocidad viento nominal 10-11 m/s

Velocidad viento de parada

22 m/s (10 min de media)

28 m/s (5 segundos de media)

Potencia nominal

4.600 kW
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Datos de los componentes

Numero de palas 3
Orientacién Barlovento
Diametro 160 m

Area barrida 20.105,7 m?
Sentido de giro Horario
Velocidad del rotor Variable
Angulo inclinacién del rotor sobre horizontal 69

Palas

Modelo LM 78.3
Material GFRP
Longitud total 78.3m

Buje

Modelo Rigido
Material Fundicion GJS 400 18U LT

Sistema de paso de pala

Accionamiento

Eléctrico
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2

Mecanismo 3 controles independientes de giro para
cada pala

Seguridad Motor AC + ultra capacitadores como back
up

Generador

Tipo Multipolo sincrono

Potencia nominal

4.600 KW

Tensién

Baja tensidn

Sistema de excitacion

Magnético permanente

Masa

130t

Proteccion

IP 54

Enfriamiento

Depende del aire exterior para el

enfriamiento

Aislamiento

Clase F

Freno de servicio

Sistema de freno hidraulico

Eje principal de la turbina

Eje hueco + rodamiento principal

Sistema del convertidor

Tipo

IGBT

Enfriamiento

Por agua/viento

Acoplamiento a la red

AC-DC-AC
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2

Tipo de red

Trifasica

Conexion a la red

Motor operado por el disyuntor principal

Calidad de potencia THD < 4%
Clase de proteccién IP 54
Tension de red 690V

Gondola

Masa total

48 t (sin generador)

Rodamiento de yaw

34 Cr Ni Mo 6

Conductor de yaw

2 rodamientos

Freno de yaw

Pinzas de freno activas

Velocidad de viento y sensores de hélice

Veleta con termdmetro y anemdmetro de
copa

Servicio de equipamiento

Sistema de cable
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Sistema de control

Tipo

Control PLC

Control del rotor

Control de accionamiento de pitch y
proteccidn contra exceso de velocidad

Control de la géndola

Control de velocidad del rotor/ Manejo de
alarmas / Control de yaw/ Medidas de
viento, temperatura, torsion de cable, etc./

Registro de datos

Control de la torre base

Panel de control operativo

Comunicacion interna

Fibra dptica

Comunicacion externa

Conexion a internet

Torre
Material Acero
Altura de torre (buje a 166,6 m) 166,6 m

Acceso a torre

Pureta con cerradura de seguridad a 3

metros de altura sobre la cimentacion

Acceso a barquilla

Escalera (con sistema anticaida) o ascensor

Numero de secciones

14 (166,6 m)

Conexiones

Segmentos de plato con conexiones de

friccién atornilladas
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Cimentacion

Maxima resistencia del terreno De acuerdo con IEC 62305-3

Profundidad de los electrodos (min) 2 x 50 mm2 cobre o acero equivalente

Electrodos de anillo Maxima resistencia 2,5 Ohm

Minima 1 x 50 mm?2

Refuerzo de la cimentacion Conectada a los electrodos de tierra

Requerimientos de la red

Nivel de la tension Voltaje medio, nominal +10%sk!

Desequilibrio del voltaje Secuencia maxima de ratio negativo a
positivo del 2%

Nivel de frecuencia 50 0 60 Hz +2%

Tabla 2 Caracteristicas Aerogenerador ENERCON 4,6 MW
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Datos de funcionamiento

E-160 EP5

Estandares de disefio

IEC 61400-1 32 edicién

Vida util 20 afios

Clase de viento (IEC) IEC 3A
Velocidad viento de arranque 2,5m/s

Velocidad viento nominal 10-11 m/s

Velocidad viento de parada

22 m/s (10 min de media)

28 m/s (5 segundos de media)

Potencia nominal 4.000 kW
Datos de los componentes

Numero de palas 3
Orientacién Barlovento
Diametro 160 m

Area barrida 20.105,7 m?
Sentido de giro Horario
Velocidad del rotor Variable
Angulo inclinacién del rotor sobre horizontal 62
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Palas
Modelo LM 78.3
Material GFRP
Longitud total 78.3m
Buje
Modelo Rigido
Material Fundicién GJS 400 18U LT

Sistema de paso de pala

Accionamiento

Eléctrico

Mecanismo 3 controles independientes de giro para
cada pala

Seguridad Motor AC + ultra capacitadores como back
up

Generador

Tipo Multipolo sincrono

Potencia nominal

4.000 KW

Tension

Baja tensién
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L

Sistema de excitacion

Magnético permanente

Masa

130t

Proteccidn

IP 54

Enfriamiento

Depende del aire exterior para el

enfriamiento

Aislamiento

Clase F

Freno de servicio

Sistema de freno hidraulico

Eje principal de la turbina

Eje hueco + rodamiento principal

Sistema del convertidor

Tipo

IGBT

Enfriamiento

Por agua/viento

Acoplamiento a la red

AC-DC-AC

Tipo de red

Trifasica

Conexion a la red

Motor operado por el disyuntor principal

Calidad de potencia THD < 4%
Clase de proteccién IP 54
Tensidn de red 690 V

Gondola

Masa total

48 t (sin generador)

Rodamiento de yaw

34 Cr Ni Mo 6
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Conductor de yaw 2 rodamientos
Freno de yaw Pinzas de freno activas
Velocidad de viento y sensores de hélice Veleta con termdmetro y anemdmetro de
copa
Servicio de equipamiento Sistema de cable
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Sistema de control

Tipo

Control PLC

Control del rotor

Control de accionamiento de pitch y
proteccidn contra exceso de velocidad

Control de la géndola

Control de velocidad del rotor/ Manejo de
alarmas / Control de yaw/ Medidas de
viento, temperatura, torsion de cable, etc./

Registro de datos

Control de la torre base

Panel de control operativo

Comunicacion interna

Fibra éptica

Comunicacion externa

Conexion a internet

Torre
Material Acero
Altura de torre (buje a 166,6 m) 166,6 m

Acceso a torre

Pureta con cerradura de seguridad a 3

metros de altura sobre la cimentacion

Acceso a barquilla

Escalera (con sistema anticaida) o ascensor

Numero de secciones

14 (166,6 m)

Conexiones

Segmentos de plato con conexiones de

friccion atornilladas

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 61 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA 9
S.L. '

Cimentacion

Maxima resistencia del terreno De acuerdo con IEC 62305-3

Profundidad de los electrodos (min) 2 x 50 mm2 cobre o acero equivalente

Electrodos de anillo Maxima resistencia 2,5 Ohm

Minima 1 x 50 mm?2

Refuerzo de la cimentacion Conectada a los electrodos de tierra

Requerimientos de la red

Nivel de la tension Voltaje medio, nominal +10%sk!

Desequilibrio del voltaje Secuencia maxima de ratio negativo a
positivo del 2%

Nivel de frecuencia 50 0 60 Hz +2%

Tabla 3 Caracteristicas Aerogenerador ENERCON 4 MW

Se desarrolla mas extensa y especificamente en el Anexo 06 Aerogeneradores.
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1.9.1 CAMPANA DE MEDICIONES

El decreto 189/1997, de 26 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la

autorizaciéon de las instalaciones de produccidn de electricidad a partir de la energia edlica en

Castilla y Ledn, indica que, en el marco del proceso de competencia de proyectos, seran

confrontados y evaluados convenientemente los estudios del potencial eélico realizados por los

solicitantes en la zona donde se pretenda ubicar el parque edlico o aerogenerador. Las

mediciones deberan referirse, al menos, a un periodo de doce meses continuados.

Con este fin, el desarrollador instald en el afio 2011 dos torres de medicidn edlica segln consta

en los documentos de autorizacidon municipales de los municipios de Almeida de Sayago y Muga

de Sayago que se anexan en el Anexo 04.

El periodo de mediciones comenzd en el mes de diciembre de 2011 en la Torre de Muga y en

Octubre de 2012 en la Torre sita en el municipio de Almeida.

1.9.2 TORRE ANEMOMETRICA ALMEIDA

La torre anemométrica Almeida fue instalada en la siguiente ubicacién

Torre anemomeétrica

Almeida

Ubicacion (X, Y)

(742.713, 4.575.336)

Fecha de instalacion

Octubre 2012

Ayuntamiento

Almeida de Sayago

Provincia

Zamora
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Datos medidos en el emplazamiento

Los datos de viento recogidos durante el periodo de doce meses en el emplazamiento Almeida

han sido los siguientes:

ANE 1 (40m) Veleta 1 (40 ANE 2 (20m) Veleta 2 (20

Noviembre 2011 3,64 114,96 2,33 117,55
Diciembre 2011 4,49 172,55 3,17 176,43
Enero 2012 5,54 159,36 4,87 165,58
Febrero 2012 5,55 103,26 4,57 108,11
Marzo 2012 5,30 123,05 4,15 129,10
Abril 2012 5,55 208,17 4,55 214,37
Mayo 2012 4,89 207,39 3,97 211,69
Junio 2012 5,37 224,10 4,45 228,67
Julio 2012 4,90 180,74 4,04 183,24
Agosto 2012 4,77 213,45 4,05 216,18
Septiembre 5,60

2012 147,30 4,66 149,91
Octubre 2012 3,91 190,80 3,16 188,35
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Noviembre 6,20
2012 192,66 4,99 199,19
Acumulado 5,05 172,14 4,07 176,03

Reportaje fotografico:

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 65 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA @
S.L. :

1.9.3 TORRE ANEMOMETRICA MUGA

La torre anemométrica Muga fue instalada en la siguiente ubicacidn:

Torre anemomeétrica Muga
Ubicacién (X, Y) (734.410, 4.587.930)
Fecha de instalacion Diciembre 2011
Ayuntamiento Muga de Sayago
Provincia Zamora
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Datos medidos en el emplazamiento

ANE 1 (40m) Veleta 1 (40 ANE 2 (20m) Veleta 2 (20
g))

Enero 2012 6,37 4,10 5,77 139,99
Febrero 2012 6,43 16,76 5,85 196,03
Marzo 2012 5,51 133,95 4,75 131,97
Abril 2012 6,02 218,46 5,26 213,90
Mayo 2012 5,18 216,02 4,56 210,56
Junio 2012 5,35 231,28 4,80 224,70
Julio 2012 4,85 188,45 4,25 188,43
Agosto 2012 4,83 220,98 4,34 217,86
Septiembre

5,94 156,33 5,29 152,85
2012
Octubre 2012 3,99 231,17 3,56 224,88
Noviembre

5,95 242,1 5,47 237,7
2012
Diciembre 2012 6,15 225,6 5,78 224,3
Acumulado 5,49 163,77 4,87 189,70
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Reportaje fotografico
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1.10 PRODUCCION ESTIMADA

Los resultados obtenidos han sido los siguientes tras la modelizacién y los célculos realizados

han sido los siguientes:

PRODUCCION
POTEN ALTI PRODUCCION .
VELOCID ESTELAS  BRUTASIN PRODUCCION  HORAS
UBICACION ClA D BRUTA
AD (m/s) (%) ESTELAS  NETA (GWh/afio) NETAS
(MW) ) (GWh/ario)
(GWh/afio)

MCU

01 (742898, 4573624) | 4600 | 810 | 6,88 15,391 3,86 14,797 13,761 2992
MCU

02 (742446, 4573850) | 4600 | 809 | 6,88 15,392 3,83 14,303 13,767 2993
MCU

03 (742131, 4574290) | 4600 | 810 | 6,89 15,434 5,38 14,603 13,581 2952
MCU

04 (741784, 4574590) | 4600 | 807 | 6,85 15,295 5,79 14,409 13,400 2913
MCU

05 (741468, 4574901) | 4600 | 810 | 6,89 15,426 4,15 14,786 13,751 2989
MCU

06 (741088, 4575257) | 4600 | 801 | 6,82 15,199 3,91 14,604 13,582 2953
MCU

07 (743047, 4574360) | 4600 | 813 | 6,88 15,413 6,63 14,391 13,384 2910
MCU

08 (742625, 4574937) | 4600 | 818 | 6,90 15,434 6,89 14,371 13,365 2905
MCUO

9 (742041, 4575692) | 4600 | 807 | 6,83 15,248 6,50 14,257 13,259 2882
MCU

10 (741596, 4576044) | 4600 | 809 | 6,93 15,554 4,30 14,885 13,843 3009
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MCU
11 (740932, 4576322) 4000 | 803 6,86 13,334 1,56 13,126 12,207 3052
PROM
801
EDIO 6,87 15,193 4,80 14,457 13,445 2959

Tras el andlisis de los datos obtenidos, se concluye que la posicion para la ubicacién de los
aerogeneradores, que optimiza el aprovechamiento del emplazamiento es la reflejada en la

tabla anterior.

La produccion bruta de los aerogeneradores en esta localizacidn sera de 167,12 GWh/afio, pero

la produccidn edlica sera menor, se tenemos en cuenta:

Densidad del viento: Para obtener la produccién eléctrica tedrica en el parque se tuvieron en
cuenta a curva de potencia suministrada por el fabricante. Dicha curva esta basada en unas

condiciones de densidad que resulta ser de 1,225kg/m?3.

°  Estelas: Aunque los aerogeneradores se colocaron habida cuenta la direccion de los vientos

dominantes, hay que tener en cuenta que cuando se produzca una variacidn en la direccion
del viento, un aerogenerador podria provocar inferencias en otro. Estas pérdidas se

calcularon mediante lo programa PARK, y resultan ser del 4,80 %.

Histéresis: Deber a vientos elevados supone un 0,5 %

Averias y mantenimientos: Supone al aiio unas pérdidas de alrededor del 2%.
°  Pérdidas eléctricas: Se suponen del 2 %.

Otras pérdidas: Supone otro 2,5 %, deber la suciedad en las palas, etc.

Considerando lo anterior podemos determinar las siguientes condiciones de funcionamiento

para el conjunto del Parque Edlico.
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Parque Edlico Monte de la Cueva

Numero de aerogeneradores 11
Potencia unitaria de cada aerogenerador 4,6 y4 MW
Potencia maxima del parque edlico 50 MW
Produccién bruta tedrica 167.120 MWh/afio
Pérdidas por estelas 4,80 %
Otras Pérdidas 25%
Histéresis por vientos fuertes y suciedad/ hielo en las palas 0,5%

Pérdidas por indisponibilidad de los aerogeneradores

2,0%
(incluye degradacién de la curva de potencia)
Pérdidas eléctricas (incluye indisponibilidad de la red) 2,0%
Produccidn neta esperada en el parque 147.900 MWh/aiio
Horas anuales equivalentes 2.958 h
Factor de utilizacion 33,76 %

Las posiciones se definieron segun el recurso existente, el espacio disponible comprobado en la
cartografia y ortofotos aéreas disponibles del emplazamiento, lo que condiciond la eleccion del
aerogenerador. Se ha seleccionado el modelo de aerogenerador clase 1l (ENERCON E160), de
4,6 y 4 MW de potencia unitaria y 166,6 metros de altura de buje, ubicdndose en cada posicién

lo que optimiza el aprovechamiento del recurso disponible.

Para modelizar el viento se empled la serie de datos diezminutales extraidos de una torre
ubicada en la parte central del parque eélico del emplazamiento y corroborada, por otras torres

proximas.
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Habida cuenta el aprovechamiento maximo del emplazamiento se definid la disposicion de los

aerogeneradores en funciéon de la orografia de la zona del proyecto.

El promedio de las velocidades del viento en las turbinas es de 6.87 m/s por lo que su produccién
bruta sera de 167.120 MWh/ario. La eficiencia media de los aerogeneradores del parque, habida

cuenta el efecto provocado por las estelas originadas por las turbinas contiguas, es del 95,20%.

En consecuencia, la produccion neta promedio de los aerogeneradores en el parque es de

147.900 MWh/afio, lo que supone 2.958 horas equivalentes al afio.

1.11 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

1.111 OBRA CIVIL

Se define la obra civil necesaria para el Parque Eélico desarrollando viales con una longitud total
de 9.919 metros de 5 metros de ancho, con seccion tipo 30 + 10 (subbase + base hidraulica),
asociada a la mencionada infraestructura civil se ejecutaran 11 plataformas de montaje para el

izado e instalacion de los aerogeneradores, con un tamafio de 40 x 60 metros.

Asociada a la obra de vialidades y plataformas se ejecutaran las cimentaciones de
aerogeneradores, constituidas por losa y pedestal de planta circular. Describiéndose en

siguientes apartados el detalle constructivo y caracteristicas técnicas del mismo.

La obra civil necesaria para la construccidn, puesta en marcha y explotacion del parque consiste

en lo siguiente:

- Apertura, preparacion y acondicionado de los caminos de acceso a pie de las torres de los

aerogeneradores, para el traslado de los equipos y el desplazamiento de las gruas.
- Explanacién o plataforma para situar las grias junto alas torres para la elevacién de los equipos.

- Cimentaciones de los aerogeneradores
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- Explanacién para subestacion y edificio de control y cimentaciones de edificio y equipos de la

subestacion eléctrica.

Previo al inicio de las excavaciones, se retirara la capa de tierra vegetal de la zona a explotar. Esta
tierra se almacenara en cordones alrededor de la zona de explotacién con una altura maxima de

1 metro.

Se retiraran todos los restos de material, residuos o tierras sobrantes a vertederos adecuados a

la naturaleza de cada residuo, dejando el area de actuacidn en perfecto estado de limpieza.

No se restauraran los caminos ni las plataformas de montaje, al ser necesario su utilizacidn para

los trabajos de mantenimiento.

En los taludes y superficies de las plataformas se extendera tierra vegetal y se revegetara con

especies autdctonas.

El resto de superficies afectadas o deterioradas por la ejecucion de la obras seran restauradas y

revegetadas favoreciendo la recuperacién del suelo y la reinstalacién de la vegetacién original.

Las medidas de restauracion de todas las areas afectadas se ejecutaran de forma simultanea ala
realizacién de las obras, de modo que, a medida que progresen éstas, se llevara a cabo las labores

de remodelado y vegetacion.
Accesos

El principal acceso a la instalacidn se efectuara desde la carretera ZA-322, punto quilométrico
21, 200, que comunica las localidades de Almeida de Sayago y Bermillo de Sayago, en las
proximidades de la Ermita de Nuestra Sefiora de Gracia. Contara con un segundo acceso por
motivos de seguridad en caso de colapso o dafio en el primero, que se situard en esta misma

carretera pero en el quildmetro 22, 500.

Se modificara el acceso desde la carretera, de forma que la curva de entrada al camino tenga un

radio superior a 50 metros.

Se sefializaran en los puntos de cruce de la carretera con el camino mediante la instalacidn en

lugar bien visible y en cada sentido de circulacién al menos las siguientes sefiales:

- Una sefal normalizada informativa de salida de camiones.
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- Una sefial normalizada limitativa de velocidad.

Se sefalizard en el punto de cruce del camino con la carretera mediante la instalaciéon de una

sefial de stop.

Para permitir el trafico de maquinaria pesada y vehiculos articulados de transporte de gran
longitud los caminos a emplear seran reforzados con una capa de 40 cm, formada por una
subbase de zahorra artifical de 30 cm y una base de zahorra artificial de 10 cm. Los viales tendran
un ancho de rodadura de 5 metros. Se modificard puntualmente el trazado de forma que se

obtengan radios de curvatura superiores a 50 metros.

Se realizardn sobreanchos segun especificaciones del fabricante de aerogeneradores, segln se
indica en los planos correspondientes y zona de servidumbre a ambos lados de los semiejes de

un minimo 75 cm.

Para facilitar la evacuacion del agua de lluvia hacia las cunetas, evitando que penetre en el firme,

se hara un bombeo o pendiente transversal del 1,5 % hacia ambos lados de la plataforma.

Para el desagiie longitudinal del agua procedente de la plataforma y de sus margenes, alli donde
el camino discurre a nivel o en un desmonte, se dispondra de una cuneta triangular de 50 cm de

profundidad.

En los puntos donde se alcance la capacidad hidraulica de la cuneta se desaguara a una obra de

paso bajo el camino dando salida al agua a la zona de terraplén.

Para dar continuidad a la cuneta en los cruces de viales y accesos a plataformas se emplearan

tubos rigidos de hormigén (cafios) de 1.000 mm de didmetro cubiertos con hormigén HM-20.

Caminos interiores del parque

Sélo se abriran nuevos caminos para la ejecucion y servicio del parque edlico, cuando no puedan
aprovecharse vias preexistentes, siendo el criterio la apertura del menor nimero posible de

kildmetros de camino y el menor impacto ambiental y paisajistico de los mismos.

Los nuevos caminos tendran una anchura final maxima de calzada, una vez acabada la obra, de

6 metros. En aquellas curvas cerradas el ancho de vial se ampliara en funcion del radio de
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curvatura, asignandose en el presente parque un radio = 50 m.

La ejecucion de los viales comprende una primera fase de apertura de la traza, con desbroce y
retirada de la capa de tierra vegetal, hasta localizar un material suficientemente compactado

valido como soporte del nuevo vial.

Se procurara que los viales discurran en desmonte abierto en la ladera, evitando las trincheras.
Donde sea factible, se llevara parte del camino en terraplén, empleando productos del desmonte
para compensar volimenes en la medida de lo posible, minimizando a la vez el acarreo de tierras

a vertedero.

La tierra vegetal retirada sera acopiada convenientemente, separada del resto de material de
excavacion garantizando la conservacién de sus propiedades durante el periodo de acopio,
evitando, en la medida de lo posible, que se produzcan arrastres de material, tanto por la accién

del viento como por la erosién debida a la lluvia.

En caso necesario se habilitard una zona de acopio, debidamente preparada, para trasladar alli
la tierra vegetal hasta su reutilizacion en la regeneracién de taludes, zanjas y plataformas de
montaje. La ubicacidon de esta zona debe ser tal que no interfiera con los cursos hidrograficos

existentes.

Los materiales empleados en la formacidn de los viales dependeran del tipo de suelo existente
en cada emplazamiento; se plantea una seccidn tipo de vial compuesta por una primera capa
(subbase), de 30 cm de espesor, compuesta por material seleccionado o zahorra artificial, y una
segunda capa (firme), también de 10 cm, compuesta por zahorra artificial. Los viales tendran un
ancho de rodadura de 5 metros. Se modificara puntualmente el trazado de forma que se

obtengan radios de curvatura superiores a 50 metros.

Se realizaran sobreanchos segln especificaciones de los tecnélogos, segin se indica en los
planos correspondientes y zona de servidumbre a ambos lados de los semiejes de un minimo 75

cm.

Cuando el trazado de los viales cruce a través de cercas para ganado, se dispondran los

correspondientes pasos canadienses, para posibilitar el normal transito de vehiculos y ganado.

Asimismo, en aquellos puntos en que fuera necesario desmontar cercas existentes, se efectuara
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un levantamiento topografico de las mismas, y una vez finalizadas las obras se repondran a su

estado original.

En los sobreanchos no se realizara el extendido de la capas de subbase ni de la base. El firme de
los sobreanchos sera realizado con material 6ptimo resultante de las propias excavaciones de la

obra.

Para facilitar la evacuacidn del agua de lluvia hacia las cunetas, evitando que penetre en el firme,

se hara un bombeo o pendiente transversal del 1,5 % hacia ambos lados de la plataforma.

Al igual que en el vial de acceso, para el desagilie longitudinal del agua procedente de la
plataforma y de sus margenes, alli donde el camino discurre a nivel o en un desmonte, se

dispondra de una cuneta triangular de 50 cm de profundidad.

En los puntos donde se alcance la capacidad hidraulica de la cuneta se desaguard a una obra de

paso bajo el camino dando salida al agua a la zona de terraplén.

Plataformas de montaje

Se considera como plataforma de montaje la superficie libre de obstdculos que debe de
habilitarse a pie de cada aerogenerador, en la que se llevan a cabo las operaciones de descarga

y montaje o desmontaje mediante gruas del aerogenerador.

Seran de aplicacién los criterios establecidos para los viales, y ademads se deberan cumplir las

siguientes prescripciones:

Las plataformas estardn disefiadas para soportar las cargas derivadas del empleo de gruas de
montaje de los aerogeneradores. En cualquier caso deberdn dimensionarse para soportar una

carga minima de 200 KN/m?.
La nivelacion de la plataforma contempla una pendiente méxima del 1%.

Se prevera que el relleno sobre la cimentacidon del aerogenerador sea con material seleccionado
exento de piedras, cascotes y materia orgdnica. La densidad del material sobra la zapata serd
como minimo de 1800 kg/m?3, alcanzando un grado de compactacién de, por lo menos, el 95%

del ensayo Proctor Modificado.
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Como se ha indicado civil se ejecutaran 11 plataformas de montaje para el izado e instalacion de

los aerogeneradores, con las siguientes dimensiones:

40 x 60 metros con ampliacién en forma de tridngulo rectangulo de 32 metros de altura por 23
de base.

43.00m

1250 m 7.50 m 23.00 m

0\ |
} °\

11.00m 12.00 m

60.00 m

o\

37.00m

5.00m
1500 m
(-] (]
/ |
/
9.00m

13.00 m
/9

20.00 m 23.00m
6.00m 1000m, | 7.00m

5.00m 5.00m 12.00 m
00 m

Tras la finalizacidn de los trabajos de montaje, serd necesario proceder a la regeneracién de las

plataformas, aprovechando para ello |a tierra vegetal que se hubiera retirado de la zona.

De ser necesario, se habilitaran zonas para el acopio de materiales. Estas zonas podran ser
comunes para varios aerogeneradores con el fin de reducir el impacto ambiental. La superficie
tendra que ser llana y compactada. Su ocupacidn sera ocasional y una vez finalizado los trabajos

de montaje del parque se procedera a su reforestacion.

Cimentaciones
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El disefio y las dimensiones de la cimentacidon de cada aerogenerador, suponiendo que los

esfuerzos soportados son los mismos en todos los casos, se adaptaran a las caracteristicas

geotécnicas de los suelos sobre los que se sitlen, pudiendo variar segln las zonas.

Segun el artigo 42 de la Normativa EHE Se realizard un estudio geotécnico antes del comienzo

de las obras para su comprobacion.

En esta fase de anteproyecto se plantea una cimentacién tipo idéntica para todos los

emplazamientos del parque edlico tanto a nivel disefio como respecto a la valoracién econdmica

de su ejecucidn.

La cimentacion proyectada es de tipo flexible, por el que a distribucién de deformaciones a nivel

de seccion puede considerarse lineal, y es de aplicacion a teoria general de la flexion.

Dimensiones de la zapata:

Base de la zapata

Altura de la zapata en extremo

Altura de la zapata junto a fuste

Altura fuste

Diametro exterior fuste

Talud excavacién pozo

$22,00

2,7 m = hf

13 m

H:1/V:5

La norma de trabajo de esta cimentacion es de una zona central trabajando como bielas de

compresion y el resto a flexion. El fuste se calcula como un elemento sometido a compresion

compuesta.

Caracteristicas de los materiales:
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Acero para armaduras pasivas

B 500S

Limite elastico

fy > 500 N/mm?

Carga unitaria de rotura

fs > 550 N/mm?

Alongamiento de rotura en % sobre base de 5

didmetros > 12

Relacion en ensayo

fs/fy > 1,05

Acero para mallas electrosoldadas

B500T:

Limite elastico

fy > 500 N/mm?

Carga unitaria de rotura

fs > 550 N/mm?

Alargamiento de rotura en % sobre base de 5

didmetros > 8

Relacidn en ensayo

fs/fy > 1,03

+ Hormigon

HA-35/B/20/1I:

Resistencia caracteristica

Rc>30 N/mm?

Maxima relacidon agua-cemento 0,6
Minimo contenido en cemento 275 kg/m3
Consistencia branda, asiento entre 6-9 cm.
Tamaio maximo del arido 20 mm.
Ambiente Il-a.

Material adecuado para relleno de pozos:
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Densidad méaxima

dméx> 1800 kg/m?3

Limite liquido

LL<40

Careceran de elementos de tamafio superior a 10 cm.

10 cm

Cernido por tamiz 0.080 UNE

<35% en peso

La cantidad de acero por unidad a instalar es de 34,2 del tipo de acero definido en los apartados

anteriores. Respecto al hormigdn a utilizar la cantidad por unidad serd de 443 m? de hormigén.

1.11.2 Infraestructura eléctrica y de control

El sistema eléctrico del parque edlico tiene su origen en el generador instalado en cada

aerogenerador, cuyo objeto es transformar en energia eléctrica, la energia mecdnica proveniente

del rotor. La energia eléctrica producida por el generador, a una tension de 690V, y elevada a 30

kV mediante un transformador instalado en el interior del aerogenerador.

La energia transformada a 30 kV se evacua, desde cada torre, mediante una linea enterrada a

través de una canalizacién que unira las torres entre si. Se efectuara la interconexion de cada

uno de los grupos de aerogeneradores, mediante las celdas correspondientes que también se

instalaran en el interior de las torres, llevdndose las lineas ya agrupadas hasta la subestacion

transformadora, en cuatro circuitos subterraneos.

Centros de transformacion

El transformador instalado en la propia torre sera de tipo seco, con una potencia de 5.200 kVA.

La relacion de transformacién es de 0,690 / 30 kV.
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Las celdas utilizadas en los centros de transformacién de los aerogeneradores seran de
distribucidn secundaria, blindadas, aislamiento de SFs, 36 kV de tensién nominal y valor eficaz

de la intensidad de cortocircuito 1s de 10 kA.

El esquema de conexiéon en media tension de los aerogeneradores sera Unico para todo el
parque, con una Unica configuracion de celdas de maniobra e interconexién entre las distintas
magquinas de las alineaciones, esquema OL+1L+1P. De modo que en los finales de linea uno de
los remontes de las celdas quedard inhabilitado y la configuracién tipo de cada circuito sera lineal

sin ramificaciones.

Canalizaciones

Los cables de potencia y control que unirdn las torres y la subestacién transformadora irdn
tendidos en tubo enterrado directamente en zanjas, las cuales discurriran paralelas a los

caminos, en los tramos que sea posible.

En el fondo de la zanja se colocara el conductor de tierra en contacto directo con el terreno, y

sobre él se extendera una capa de arena o tierra fina, de 5 cm. de espesor.

A continuacién se dispondran tantos las lineas trifasicas de MT que existan en el tramo
correspondiente, y se instalara un tubo corrugado de didmetro 90 mm, color rojo, para la fibra
Optica. Una vez tendidos, se procederd a extender otra capa de arena o tierra fina hasta cubrirlos
10 cm., que se compactara convenientemente hasta el 95% del proctor modificado. Sobre dicha
capa se colocard, en todo su recorrido, una placa plastica para la sefializacidn y proteccién de

cables subterraneos (segun planos) segin RU 0206.

Una vez hecho esto se procedera a extender una ultima capa compactada de arena de 20 cm. de
espesor, sobre la que se montard, en todo su recorrido, una cinta de sefializacién de polietileno,
segln la Recomendaciéon UNESA 0205. A continuacidn vertemos sobre ella una ultima capa de

arena o tierra fina de 10 cm. debidamente compactada (95% del proctor modificado).

Finalmente, y una vez montada la cinta de sefializacidn, se procederd al relleno de la zanja, en
tongadas que se compactaran convenientemente (95% del proctor modificado), con productos

procedentes de la excavacion, limpios de piedras, ramas y raices.
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Para sefializar la traza de la zanja se instalaran hitos, realizados conforme a las siguientes

especificaciones:

Se instalaran hitos de sefializacidon en cada cambio de direccién y en alineaciones rectas se

respetara una interdistancia maxima de 50 m.

El hito estara fabricado preferentemente en hormigdn con las siguientes dimensiones minimas:
- hsobre rasante=250mm

- hbajo rasante= 400mm

- diametro o seccién=150mm ¢ 150x150mm.

En aquella parte del trazado en el que las canalizaciones crucen viales se instalaran tubos de
proteccién de polietileno corrugado en el exterior y liso en el interior homologado para
conductores eléctricos, embebidos en el fondo de la zanja con una capa de hormigén HM-20.

Asi a modo informativo y no siendo limitativo se indican los minimos a emplear:

- Un tubo de diametro 200 mm color rojo para linea trifasica de potencia.

- Un tubo color rojo de didmetro 90 mm para conductor de comunicaciones y tierra.
- Un tubo de reserva de diametro 200 mm.

Asi mismo en la entrada y salida de los aerogeneradores, es decir, en el cruce con plataformas
de montaje se empleard una seccion tipo de zanja que considere la instalacién de tubos de
proteccién de caracteristicas semejantes (uno por linea mas uno de reserva) al especificado para
cruce de viales y con una proteccion mecdnica consistente en recubrimiento de hormigén en
masa HM-20 N/mm? con un espesor minimo sobre la clave del tubo de 300 mm, ademas de las

cintas y placas especificadas para la zanja convencional.

Cuando la programacidn de los trabajos lo permita se podrd emplear media cafia de tubos de
hormigdén completando el tubo una vez instalados los conductores y procediendo a continuacion

a completar la zanja con hormigén.
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Conductores

Las lineas estaran constituidas por una terna de cables unipolares de aluminio con aislamiento

de dieléctrico seco, tipo RHZ1, de las caracteristicas siguientes:

Tipo RHZ1-OL
Tensién 18/30 kV
Norma UNE-HD 620-7E
Conductor Aluminio
Secciones 150, 240 y 400 mm?
Aislamiento Polietileno reticulado
Cubierta Poliefina

Accesorios

En los puntos de unidn de los distintos tramos de tendido se utilizaran empalmes eldsticos

contractiles en frio.

Las piezas de empalme y terminales serdn de compresidon. Se confeccionaran mediante
accesorios normalizados y kits especialmente preparados con tal propdsito, adecuados a la
seccion y aislamiento de los conductores, que cumpliran las especificaciones de las Normas UNE-

EN 61210 y UNE-EN 50180.

Para los cables apantallados es necesario mantener la continuidad de la pantalla en los

empalmes y elaborar deflectores de campo adecuados en los terminales, a fin de solicitar
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solicitaciones eléctricas excesivas localizadas. Durante el montaje de estos accesorios es de

fundamental importancia eliminar la capa semiconductora aplicada sobre el aislamiento.

En todos los casos se limpiara cuidadosamente la superficie del aislamiento hasta asegurarse

que se ha eliminado toda traza de material semiconductor.
Los terminales seran de tipo enchufables acodados con contacto atornillables y apantallados.

Los conductores se recibirdn en obra acompafiados de sus correspondientes certificados de

ensayo en fabrica, de acuerdo en lo indicado en las Normas UNE 211435 e UNE-HD 632.

Una vez instalados, los conductores, empalmes y terminales se someterdn a los ensayos de
rigidez dieléctrica especificados en la Norma UNE 21123, que seran realizados por una empresa

acreditada, que emitira los certificados correspondientes.

Instalaciéon de puesta a tierra

La red de tierras del parque edlico estara formada por una Unica tierra general que hara las

funciones de tierra de proteccién y tierra de servicio

La configuracion de la red de puesta a tierra sera segun plano adjunto en el que se especifica la
formacién de dos anillos con conductor de cobre desnudo de seccidn minima 50 mm?, uno de
ellos exterior a la cimentacién apoyado por picas, el otro anillo se instalara sobre el relleno de la
cimentacion englobando el pedestal de forma que sirva de conductor de equipotencialidad en

el acceso al aerogenerador y limite las tensiones de paso en este punto.

La pantalla de los cables de MT que unirdn los aerogeneradores se conectard, en sus extremos,

a la instalacion de puesta a tierra de cada uno de ellos.

Ademas un conductor de proteccién de cobre de 50 mm? de seccidn conectard la puesta a tierra

de todos los aerogeneradores del parque, situdndose en el fondo de la zanja de los cables.

En la llegada a la subestacion se conectara la pantalla de los cables de AT. y el cable de tierra del
parque edlico al sistema de puesta a tierra de la subestacion, con lo que las dos instalaciones de

puesta a tierra, la del parque edlico y la de la subestacion quedarian conectadas.
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Fibra dptica

Todos los aerogeneradores del parque eélico estaran unidos por fibra dptica de tipo multimodo

formando una topologia mixta estrella-bus, con centro en el edificio de control.

Para formar el ramal se tendera un cable con 12 pares de fibra: un par para la comunicacién con
el telemando (fibras 1y 2), otro par para operaciones especiales de regulacién de red (fibras 3 y

4), con los restantes pares de reserva (fibras 5, 6, 7, 8,9, 10, 11y 12).

La fibra ira tendida entubada en la zanja de AT. de parque y siempre por encima de los
conductores 18/30 kV; con el fin de evitar un desplazamiento de potencial dentro del parque, el

cable de FO debera estar realizado con una proteccion libre de metal.

Ante el eventual empalme de cables de FO, cada unos de los cables debera medir unos 5 metros
mas como minimo para poder recoger los extremos de los mismos de la fosa excavada y poderlos

empalmar a nivel del suelo.

La designacion y caracteristicas de este conductor de comunicacion es la siguiente:

A-DQ(ZN)B2Y 1x12 G50/125

A Cable de exterior

DQ Tubo holgado

ZN Hilos de refuerzo no metdlicos

B Armadura

2Y Cubierta de Polietileno
1x12 1 tubo con 12 fibras dpticas

G Fibra 6ptica multimodo
50/125 Didmetro del ndcleo (50 um), Didametro de la cubierta (125 um),

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 85 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA g;
S.L.

Entre sus principales propiedades también se ha de destacar una atenuaciéon con 850 nm menor

oigual de 2,7 dB/kmy una longitud de ancho de banda mayor de 500 MHz x km.

En el paso al interior del aerogenerador la FO se instalara en el interior de un tubo de proteccion
canalizado a unos 50 cm de profundidad dentro del conducto portatubos del aerogenerador, que
se aislard desde dentro mediante el sellado de caucho a presidn y con espuma desde el exterior

a efectos de evitar el paso de roedores o penetracién de agua.

Cuando se instale el cable, se tendréa en cuenta que cuando éste se introduzca en el
aerogenerador tenga una longitud que exceda unos 10 metros a partir del suelo del sétano. Estos
10 metros son necesarios para la introduccion del cable en la bandeja de empalme y para

disponibilidad en caso de un empalme posterior.

En el interior de los aerogeneradores las fibras serdn empalmadas en el interior de una caja de
tipo multimodo de 24 puntos de conexién, a los que se conectaran fibras de 1.5 m a modo de
pigtails y sobre los que se realizardn los conexionados finales. Las cajas de empalme las

suministra el fabricante de los aerogeneradores junto con todos sus accesorios.

La configuracién de conexidn por aerogenerador se resumird en una roseta de puenteo de modo
que en la caja de conexiones de los equipos instalados en los generadores se empleen aquellas
fibras necesarias para el buen funcionamiento de estos equipos. Reconectandose entre si todas
aquellas que se asignen a reserva mediante puentes directos en la caja de conexion, lo que las

habilita para su uso inmediato en caso de ser necesario.

Después de la finalizacién del tendido de los cables, debera llevarse a cabo una medicion de la
reflexion (OTDR) ademds de la redaccién de un protocolo de mediciones y un informe de
comprobacion. Con esta medicion se determina la calidad de la transmisidn del cable de fibra

Optica, ya que se mide la atenuacidn de cada fibra.
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1.11.3 SUBESTACION ELECTRICA

La Subestacién Transformadora sera una instalacidn con una posicion de transformacién 30/132
kV previstas, y una posicién de linea de 132 kV para la evacuaciéon de energia hasta la subestacion

de conexidén con la red eléctrica existente.

Cuenta la subestacién con un edificio de control para disposicion de equipos de maniobra y
proteccién en 30 kV y sus equipos de control y gestién, en el que se disponen barras de 30 kV de

tipo simple.

El edificio de control cuenta con una sala de celdas con espacio reserva para el equipamiento de
nuevas unidades de maniobra y proteccién en 30 kV, existiendo una fosa de cables bajo las
mismas que permitird la entrada y conexidon de los circuitos de Media Tensién desde la

instalacidn edlica a la Subestacidn transformadora.

De manera resumida, el equipamiento e instalacidon de las nuevas celdas en Media Tensién (30

kV) consistird basicamente en lo siguiente:
=  Suministro e instalacion de 3 celdas de linea en 36 kV.
= Suministro e instalacion de 1 celda de proteccidn de transformador potencia en 36 kV.
= Suministro e instalacidn de 1 celda de proteccidn de transformador SS.AA. en 36 kV.
= Suministro e instalacidn de 1 transformador 30/0.4 kV de 100 kVA.
=  Suministro e instalacion de autovalvulas de 36 kV 10kA.
= Suministro e instalacidn de Equipo Rectificador Redundante/Principal 125 Vcc 100Ah.
= Suministro e instalacion de armario de SS.AA. 230/400 Vca 125 Vcc.

=  Suministro e instalacidon de UCS e integracién en SCADA de la Subestacion.
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Todo ellos incluyendo la realizacién de estudio de protecciones, parametrizacién de relés de
proteccién de las distintas unidades de maniobra/proteccion instaladas (alta y baja tension),
inyeccién y ensayos de Puesta en Marcha, conexionado de todos los elementos (incluso

suministro de cableado de control, comunicacidn y alimentacion).

Se instalara un transformador trifasico en bafio de aceite con potencia nominal 50/60 MVA

ONAN / ONAF y con relacion de transformacion 30/132 kV.
La frecuencia de funcionamiento serd 50 Hz y la relacién de transformacion serd YNd11.

El transformador dispondra de regulador de tomas en carga.

1.11.4 EDIFICIO DE CONTROL

Serd precisa la construccién de un pequefio edificio de control adosado a la subestacién. Este
ocupara una superficie en planta rectangular maxima de 14x23 m, con una superficie bajo

cubierta de 250,72 m?.

La construccidn serd analoga a las de las construcciones de las explotaciones ganaderas
existentes, en la zona, y cuyo aspecto exterior se acomodara a la arquitectura tradicional

mediante el acabado de sus fachadas con revestimiento de piedra.

Este edificio de control del Parque Edlico de Monte de la Cueva se ha disefiado teniendo en
cuenta la tipologia de las construcciones existentes en la zona en su apariencia exterior y

teniendo en cuenta las tres funciones principales para las que se ha disefiado:

En primer lugar se instalaran las celdas de proteccidon y medida de Media tensidn, sera el punto
de llegada de los cables del parque edlico a la subestacidon a través del sdtano que se ha
proyectado y dispondra del medidor fiscal para la facturacién de la energia producida en el
parque edlico. Este medidor se ubicara en una sala especifica a la que tendra acceso al compaiiia

distribuidora de la zona.

En segundo lugar se ha planteado un espacio que servird de almacenaje de los pequefios

componentes y herramientas necesarias para la realizacion del mantenimiento tanto preventivo
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como correctivo que se realizarad de manera periddica y programada por el personal responsable

del mantenimiento del parque edélico.

En tercer lugar se ha dispuesto una sala de control donde se ubicard el SCADA y los dispositivos
necesarios para el control y operacidn tanto del parque edlico como de la subestacion del
parque edlico para la monitorizacién de las instalaciones. De forma adyacente se dispondra de
las instalaciones de confortabilidad del personal responsable de la operacidn y el mantenimiento

del parque y subestacion.
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1.12 PLANOS
1.12.1 Plano de situacion a escala 1:50.000
1.12.2 Planos de planta a escala 1:10.000
1.12.3 Plano en que se refleje el area afectada por la instalacion, indicando
coordenadas U.T.M., curvas de nivel cada 10 m., a escala 1:5.000
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1.13 IMPACTO SOCIOECONOMICO

1.13.1 ACUERDO AYUNTAMIENTOS

El acuerdo firmado entre los ayuntamientos de Almeida de Sayago, Bermillo de Sayago y el
PROMOTOR recoge una serie de beneficios para los ayuntamientos implicados de caracter

econdmico. Estos beneficios lo forman dos conceptos:
Renta por arrendamiento, concesién o cesidn de suelo

Durante la operacién de la instalacién de generacién, la suma por cualquiera de los posibles
conceptos ya fuera canon, contraprestacion por el otorgamiento de la concesién y/o la tasa por
ocupacion del dominio publico ascenderan al importe anual de CINCO MIL EUROS (5.000 €) por
aerogenerador. Esta contraprestacion incluye las afecciones por todas las instalaciones del
Parque Edlico. El pago de la contraprestacion tendra lugar dentro de los seis primeros meses de

cada afio.

Durante el periodo de obtencidon de permisos y autorizaciones, hasta el comienzo de la
construccion de la instalacién los ayuntamientos percibiran de la PROMOTORA o de cualquier
sociedad de su grupo la cantidad de 25.000,00 EUR anuales, cuyo primer abono,

correspondiente al periodo 2019 ya ha sido realizado.

La promotora se compromete, asimismo, a domiciliar en los ayuntamientos implicados, situando
de este modo en dicho ayuntamiento la sede social y fiscal de la compafiia gestora, lo que

permitira una recaudacion extra de las corporaciones por los siguientes conceptos:
e Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO)
e Impuesto sobre Actividades Econdmicas (IAE)

e Impuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI)
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1.13.2 PLAN SOCIAL

La comunidad donde se desarrollara el proyecto es un elemento clave para la PROMOTORA, y
es por ello por lo que, ademas de la renta descrita en el parrafo anterior, la PROMOTORA se
compromete al desarrollo de un Plan de Inversién social, por un importe que ascendera a 12.500
EUR anuales desde afio 2019 hasta la puesta en funcionamiento de las instalaciones, y ascenderd

a 21.500,00 EUR anuales a partir de ese momento.

Dicho Plan social financiard actuaciones de caracter social o publico y sera dirigido por los

ayuntamientos implicados, en concreto por los alcaldes de cada uno de ellos.

Ademas, es de caracter critico mencionar que se tiene en conocimiento que la instalacion del
parque edlico tiene una notable importancia desde el punto de vista social y de las repercusiones
positivas que comporta, debido tanto a la creacidn de puestos de trabajo directos como a los
indirectos que se derivan del volumen de suministros contratados, ademas de la ya comentada

contaminacion evitada.

El aspecto laboral se ha potenciado al maximo en el planteamiento del proyecto, de forma que
se realizard la mayor parte posible de trabajos de montaje, instalacion y mantenimiento

basandose en subcontratos y acuerdos establecidos con empresas radicadas en la zona.

Junto al hecho cuantitativo de generacién de empleos, cabe mencionar la componente
cualitativa. Junto a empleos tradicionales, se potencian empleos de nuevo cuio, total o

parcialmente, como son la gestion y explotacion informatizada de instalaciones.

Se trata, pues, también de una aportacién importante de nuevo "Know-how", tanto en el proceso

de fabricacién como en el de operacion y mantenimiento, asi como en la actividad en si.

1.13.3 COMPROMISO DE EMPLEO

La PROMOTORA, mediante acuerdo firmado entre las partes el 24 de septiembre de 2018, se

compromete a fomentar el empleo local aprovechando la mano de obra que exige la puesta en

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 92 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA -
S.L. 9

marcha de las instalaciones. De este modo siempre que la cualificacion y caracteristicas de los
perfiles se adeclen a personas residentes en el area de proyecto, éstas tendran preferencia para

ocupar los puestos de trabajo generados por el proyecto.

1.13.4 COMPROMISO DE CONTRATACION

Es voluntad de la PROMOTORA, comprometiéndose para ello por escrito con los ayuntamientos
implicados, en todas las fases del proyecto, ya sea en desarrollo, en la construccién y en la
operacion del Parque Edlico, en contratar prioritariamente a empresas locales, siempre que
estén dispuestas a prestar los servicios o trabajar para la PROMOTORA y sean competitivas en
calidad, plazos y precios. De no ser posible realizar la contratacién a nivel local, se tratara de
realizar dicha contratacidn a nivel provincial, y si esto no resultase posible, se realizara dentro

del ambito de la C.C.A.A: de Castilla y Ledn.

1.13.5 TECNOLOGO

Igualmente, la PROMOTORA, compromete que el suministrador de los aerogeneradores, el
tecndlogo responsable del suministro de las turbinas, una vez comiencen sus responsabilidades
para con el proyecto, procederd a la creacidn de una oficina técnica en el area de proyecto, bajo

los mismos criterios de contratacion de la PROMOTORA.

1.13.6 COMPROMISO ENERGIA VERDE

La PROMOTORA se compromete a apoyar aquellas iniciativas empresariales que integren el uso
de las energias renovables y programas de ahorro y eficiencia energética, asi como de la

economia cooperativa y sostenible en el término municipal de Almeida de Sayago. Para ello
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pone a disposicién de los ayuntamientos sus recursos, humanos y materiales, para programas

de eficiencia energética, autoconsumo y reduccidn de gasto energético.

Para ello, una vez finalizada la fase de desarrollo se estableceran programas de actuaciéon

conjunto con el objetivo de lograr la independencia energética de los ayuntamientos implicados.

Del mismo modo, La PROMOTORA informard al a los ayuntamientos implicados sobre la
posibilidad de que los vecinos del municipio puedan acceder como consumidores finales al
suministro de energia producido por el Parque Edlico, formando parte del proyecto de

generacion eléctrica

1.13.7 IMPACTO ACTIVIDADES TRADICIONALES

La PROMOTORA ha mantenido, mantiene y mantendra reuniones constantes con todos los
implicados en el proyecto, a fin de hacer participe a la comunidad del desarrollo del proyecto, y
coordinando con ellos la participacion de la PROMOTORA en programas y proyectos de

mantenimiento de usos y costumbres tradicionales.

El suelo utilizado para el Parque Edlico tiene como usos tradicionales el agropecuario y de
recogida de madera. La tecnologia edlica tiene un reducido impacto invasivo en la superficie,
por lo que permitird el mantenimiento de dichas actividades. No solo su mantenimiento, sino
que se procederd a la mejora de las infraestructuras de la poligonal, mediante la mejora de

caminos y sefializaciones, el acceso a los puntos de agua y otras.

1.13.8 MEDIOAMBIENTALES

Los estudios que, durante la fase de desarrollo del Parque Eélico, en especial los estudios de
avifauna que se estan realizando desde el mes de febrero de 2019 y que prolongaran, al menos,

hasta junio de 2020, seran entregados al servicio de medioambiente de la Junta de Castilla Ledn.
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No solo los informes necesarios para la Declaracion de Impacto Ambiental, sino que todos los

registros obtenidos, a fin de incrementar el conocimiento publico del area.

Uno de los principales motivos de la explotacién de los recursos renovables de produccion de
energia es, ademas de su rentabilidad, el escaso o nulo efecto que tienen sobre la degradacion

del medio ambiente.

La correcta implantacion de la energia edlica estd contribuyendo actualmente a un menor
consumo de combustibles sélidos y nucleares. La no utilizacién de esta energia renovable
contribuiria a aumentar el efecto nocivo de los agentes de contaminacion atmosférica (cenizas,
oxidos de nitrégeno, didxido de azufre y mondxido y didxido de carbono) o el riesgo propio de

las centrales nucleares y el tratamiento de sus residuos.

Sin embrago, no se debe olvidar que, si bien la energia edlica contribuye a un ahorro de
contaminantes atmosféricos, hay otros aspectos, quiza no tan graves, pero que han de tenerse
en cuenta al proyectar un parque eélico: impacto sobre el medio fisico, sobre la biocenosis e

impacto social. De estos factores depende la aceptacidn popular de este tipo de instalaciones.

Mas alld de lo indicado se tomardn las siguientes medidas preventivas a efectos de causar la

minima afeccion medioambiental:

Los caminos, areas de acopio de materiales, emplazamientos de gruas, etc., se balizardn de
forma que el trafico de maquinaria y la extension de las instalaciones auxiliares se limiten al

interior de la zona acotada.

Previo al inicio de las excavaciones, se retirara la capa de tierra vegetal de la zona a explotar. Esta
tierra se almacenard en cordones alrededor de la zona de explotacién con una altura maxima de
1 metro. La duracion del tiempo de apilado de la tierra vegetal se limitard a un maximo de 6
meses. Si por alguna circunstancia fuera preciso prolongar dicho plazo, se mantendran de forma
artificial las caracteristicas eddficas de esta capa de suelo retirada, mediante abonado y

semillado con leguminosas.

Se retiraran todos los restos de material, residuos o tierras sobrantes a vertederos adecuados a

la naturaleza de cada residuo, dejando el area de actuacién en perfecto estado de limpieza.
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Todas la superficies afectadas o deteriorada por la ejecucion de la obras (margenes de los
caminos, contornos de las obras de drenaje, zanjas de cableado, plataformas de montajes, zonas
de acopio de materiales, etc.) seran restauradas y revegetadas favoreciendo la recuperacion del

suelo y la reinstalaciéon de la vegetacidn original.

Se descompactaran los cultivos afectados de manera que permitan posteriormente su uso

agricola.

Los caminos contaran con cunetas a ambos lados de los mismos, con cualquier tipo de
pendiente, y drenaje transversal (pozo y tubo que cruce al otro lado del camino) buscando la

salida natural de la escorrentia del agua de lluvia, en caso de seccion de caminos en ladera.

Tanto durante la construccion del parque como durante su funcionamiento, en caso de cualquier
incidencia, como derrame de combustibles o lubricantes se actuard de forma que se restaure el
suelo afectado, trasladandolo a lugar adecuado, como vertederos autorizados. Los vertidos de
aceites usados y residuos que pudieran producirse en la explotacidn seran almacenados en
bidones, posteriormente recogidos y transportados por gestor autorizado para su posterior

tratamiento, estando esta fase cumplimentada en la correspondiente ficha de mantenimiento.

El uso de las fuentes de energia renovable permite evitar la generacién de emisiones asociadas
al uso de energias fdsiles. En este sentido el ahorro de combustible previsto significa evitar una
emision anual equivalente de diéxido de azufre (SO,), de éxidos de nitrégeno (NOy) y de didxido

de carbono (COy).
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PE. (MW) 50 MW
Horas equivalentes 2.958 Horas
E neta 147,98 GWh
Contaminacién evitada Unidades
™
Diéxido de azufre 188
Oxidos de nitrégeno 235
Didxido de carbono(CO,) 84672

Barriles de petréleo

Combustible ahorrado

83012

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Ref: MCU

Pagina 97 de 287



N

z

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

S.L.

o e

?

7

PLAZO DE EJECUCION

1.14

@ L 1 [E—— 1 e v J—
i micey SIS U] S— L TS o SO [re—— . am . —
ey € Jor | — e T [e— Lanaioiy -ooaloy
* e ey 3 coamumm R pE— P v ruary

J SO0 DE+J4ET ELC/LO/ET a0 /0BT un| PO By 53 Esang - "

fag ET/S0/50 fadyd | =P OSE uDpIN LD - £l

1T TLITITE TZATfzEen| =P 0E UPEAUDT 3P O209L OPETY - zI

at TLTT 6T an TT/S0M0T un| 1P 0FT URIRIUDD) 30 ORING 3P TS0 - [

E TZ/50/20 W OZ/OT/ST A SRR OST P CoIITy 3 oTaasg - n

] TZOTET P Tz/60dsE | TP 0T PERARTY 30 Tua - [

— £ TZ/E0YST I Tz/Bnfer anl sEp Oz URIOIUISUDD 30 WU - B

v TZ/BOVET IR arjenferanl  smpose [EjuEg U opedu| 3 UpDERT3ag - :

¥ TZ/E0/ET FRu oz/bnfsr an| P OSE wppndaf3 ap ayeiosg esaasy - ]

L TZ/BD/ET #nu OLPSTaN|  EPOSE BAITENIUSIMPE UHETUCINT 3P TR - 5

— Azt IR st/ztfznan| SEP S Eouaad e 3P eTaas - ¥

Z ozfor /st anf, BT/TLEZ ain WPOIT SO0y Eawo]) A SESEIUCE SEIURIED o E

r BT/0T/ TE anl BL/SOFTD AW E3EPEET souaLa) - z

WAIND ¥ 30 AUNOW T L gl !

. Ll Gl
L] 0 i, iy et i, L) . e ] i, e, o g .

T | T TR o | P g Bues ugnes e [

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Ref: MCU

P&gina 98 de 287

z

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA -
S.L. 9

1.15 PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES

El presupuesto de ejecucion por contrata de las obras del Parque Edlico, asciende a la cantidad
de CUARENTA Y CUATRO MILLONES CIENTO ONCE MIL SETECIENTOS TREINTA Y TRES EUROS

(44.111.733 euros) segun el siguiente desglose:

1. 0DBra CiVil coeeeeeeieeeee e 2.231.051 euros
2. Infraestructura eléctrica .......ccocceevveeeriieeiiieiniec e, 723.364 euros
3. Seguridad y Salud ......cccoueiiiiciiieiee e 30.000 euros
YL 4 o LTSRS PRSP 185.000 euros
5. SUDESEACION i 1.723.073 euros
6. Edificio de control.......c.ceeieeiienieniinieeeeeeeeee e 145.296 euros
7. ACrogeNEradores.....ccccuieeieciiieeeeiieeeeecttee e e ecree e e eeraeeeeeanes 41.305.000 euros

El presupuesto de ejecucion material del proyecto TREINTAY SIETE MILLONES SESENTAY OCHO
MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con el siguiente desglose:

Presupuesto de ejecucién por contrata............................44.789.744 Euros
Deduccion gastos generales (13%).......ccccceeevevereeereeerveeennns -4.818.929 Euros
Deduccion Beneficio Industrial (6%)........ceeveveeveevveeeeeriennns -2.224.121 Euros
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL.........cccccvvvrerreneecnn...37.068.683 Euros
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1.16 CONCLUSION

Con la presente Memoria, y demas documentos que se acompafian y componen este Proyecto,
entiende tener descrito adecuadamente las instalaciones de referencia, sin prejuicio de
cualquiera ampliacidn o aclaracién que las autoridades competentes o partes interesadas

considerasen oportuna.

Almeida de Sayago, abril 2020

Camilo José Gonzalez Fernandez

Ingeniero Industrial n2 1.132

del llustre Colegio de Ingenieros Industriales de Galicia
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2.1 OBIJETO

El objeto de este segundo documento es la descripcidn de las instalaciones eléctricas, las tareas
y el equipamiento necesario para los trabajos de montaje electromecanico y obra civil asociada
para la construccién de la Subestacién Transformadora para la conexién y evacuaciéon de la

energia eléctrica generada en el Parque Edlico, ademas de sus respectivos calculos eléctricos.

2.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Se pretende, por tanto, la construccidén de una posicién de transformacién 30/132 kV para la
conexidén del Parque Edlico y dos posiciones Entrada / Salida de Linea para la Linea de evacuacion

del Parque Edlico.

La Subestacién Transformadora sera una instalacién con una posicion de transformacién 30/132
kV previstas, y dos posiciones de linea de 132 kV para la evacuacion de energia hasta la

subestacidon de interconexion con la Red Eléctrica.

Cuenta la subestacién con un edificio de control para disposiciéon de equipos de maniobra y
proteccién en 30 kV y sus equipos de control y gestidn, en el que se disponen barras de 30 kV de

tipo simple.

El edificio de control cuenta con una sala de celdas con espacio reserva para la equipacién de
nuevas unidades de maniobra y proteccién en 30 kV, existiendo una fosa de cables bajo las
mismas que permitira la entrada y conexién de los circuitos de Media Tensién desde la

instalacién edlica a la Subestacién transformadora.

De manera resumida, el equipo e instalacidon de las nuevas celdas en Media Tensién (30 kV)

consistird basicamente en lo siguiente:

. Suministro e instalacion de 3 celdas de linea en 36 kV.
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= Suministro e instalacién de 1 celda de proteccién de transformador potencia en 36

kV.
= Suministro e instalacion de 1 celda de proteccion de transformador SS.AA. en 36 kV.
=  Suministro e instalacion de 1 transformador 30/0.4 kV de 100 kVA.
= Suministro e instalacién de autovalvulas de 36 kV 10kA.

=  Suministro e instalacion de Equipo Rectificador Redundante/Principal 125 Vcc

100Ah.
= Suministro e instalacion de armario de SS.AA. 230/400 Vca 125 Vcc.
= Suministro e instalacién de UCS e integracién en SCADA de la Subestacidn.

Todo ellos incluyendo la realizacion de estudio de protecciones, parametrizacién de relés de
proteccion de las distintas unidades de maniobra/proteccién instaladas (alta y baja tensién),
inyeccién y ensayos de Puesta en Marcha, conexionado de todos los elementos (incluso

suministro de cableado de control, comunicacidn y alimentacion).

2.3 APARAMENTA 30 KV

2.3.1 SALA DE CELDAS DE MEDIA TENSION

La Sala de Celdas de Media Tensidn (30 kV) se equipara con la siguiente aparamenta:

3 (tres) Ud Celda de Linea en 36 kV, de al menos las siguientes caracteristicas:

. Interruptor automatico de corte en SF6 de 630 Ay 16 kA.
- Seccionador con puesta a tierra.
. Relé de proteccidn con las siguientes funciones ANSI:50/51, 50N/51N,

medida de I, V, W, Var y osciloscopio.
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. Transformadores de intensidad con devanados de proteccién y medida 300-

600/5-5A 10VA CI0,5 10-15VA CI5P20
. Detectores de tension.

. Embarrado de 1.250 A.

1 (una) Ud Celda de Proteccion de Transformador en 36 kV, de al menos las

siguientes caracteristicas:

. Interruptor automatico de corte en SF6 de 1250 Ay 16 kA.
. Seccionador con puesta a tierra.
. Relé de proteccion con las siguientes funciones ANSI:50/51, 50N/51N, 27,

59, 59N, medida de |, V, W, Var y osciloscopio.

. Transformadores de intensidad con devanados de proteccion y medida

1000-2000/5-5-5A 10VA Cl0,5, 15VA CI5P20 y 30VA CI5P20
. Detectores de tension.

. Embarrado de 1.250 A.

1 (una) Ud Celda de Transformador de Servicios Auxiliares en 36 kV, de al menos

las siguientes caracteristicas:

. Interruptor automatico de corte en SF6 de 630 Ay 40 kA.
- Seccionador con puesta a tierra.
. Relé de proteccidn con las siguientes funciones ANSI:50/51, 50N/51N,

medida de |, V, W, Var y osciloscopio.

. Transformadores de intensidad con devanados de proteccion y medida 20/5-

5A 10VA CI0,5 y 15VA 5P20.

. Detectores de tension.
. Embarrado de 1.250 A.
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2.3.2 TRANSFORMADORES DE SERVICIOS AUXILIARES

Se suministrard un transformador de SS.AA. para instalacion en interior de las siguientes

caracteristicas:
= Relacién de transformacion 30/0.4 kV.
= Potencia nominal 160 kVA.
= Grupo de Conexidon Dyn11.

Contara el transformador con envolvente para su instalacion en interior de sala de

celdas.

2.3.3 CUADROS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION, SERVICIOS
AUXILIARES

Cuadros de proteccion, control y medicidn

Se instalard una UCS para la administracién de la base de datos del Sistema Integrado de

Proteccién y Control de la ampliacidn de la Subestacidn, que permita las siguientes operaciones:

= Adquisicién de datos de relés de proteccion y maniobra mediante la integracion de
sefiales digitales y analdgicas, permitiendo construir un dispositivo adaptado a

cada aplicacion RTU.
= Supervision y mando local.

= Registro de eventos: registro de eventos con fecha impresa y almacenamiento en la

memoria no volatil.
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= Comunicaciones: puertos de comunicacion que pueden usarse indistintamente
como esclavo del IHM locales y a un nivel superior con los centros de

telecontrol.

= Sincronizacidn: la UCS deberd poder sincronizarse a través del protocolo de

comunicaciones o a través de entrada demodulada IRIG-B.

La UCS dispondrd de Automatismos a nivel de subestacidn para operar automaticamente un

numero de elementos a nivel de posicién bajo las condiciones programadas.

Cuadro de servicios auxiliares vca/vecc

Se instalara un armario metalico de SS.AA. c.a./c.c. de interior con interruptores de acometida y
embarrados de 400/230 Vca y 125 y 48 Vcc, para alimentacién de alumbrado y fuerza de la

subestacion, circuitos de aparamenta del parque de 30 kV, etc.
De las siguientes caracteristicas generales:

= Carpinteria metdlica de envolvente.

= Bastidor pivotante.

= Aparamenta eléctrica en alterna y continua certificada.

= Puerta frontal de aluminio y policarbonato o cristal.

= Perfil de amarre de cables.

= Mecanizado puerta derecha pias (aplicable a Bastidores Integrados).

= Pernos soldados para sujecién de herrajes (no incluidos) de pias (aplicable a
Bastidores Integrados).

= Cardtulas Rack 19” mecanizadas.

= Tratamiento de pintura.

= Cierresy juntas.

= Bornasy marcadores.

= Cable, canales, rotulos y pequefio material de marcaje y conexién.

= Pruebas de rutina.
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= Protocolos de ensayo.

= Aparellaje relacionado en las listas del cliente.

Baterias y rectificador principal

Se instalara un conjunto rectificador (principal y redundante) junto a baterias, en 125 Vcc, 100
Ah 40 A de cargador, montado sobre armario metalico de interior conteniendo en su interior el

cargador rectificador y las baterias de Ni-Cd. De las siguientes caracteristicas:

= Red 1f-230 Vca +10%

= Frecuencia 50Hz/60Hz +5%

= Voltaje de salida 125V C.C.

= Resistencia de aislamiento >2000 MQ, 500VC.C.

2.3.4 MONTAIJE DE EQUIPOS, CABLEADO Y COMUNICACIONES

Como trabajos auxiliares para la instalacién y puesta en funcionamiento de las celdas de Media

Tensidn se realizardn las siguientes tareas:

= Cableado de alimentacidn a equipos en Alterna y Continua, incluyendo timbrado y
marcado de conductores segun esquemas unifilares y desarrollados.

= Canalizaciones (bandeja y tubo) grapadas segun planos para distribucién, incluso
pequefio material, piezas de unién, ...

= Cableado de Alta Tensidn, para puentes de unidn con transformador de servicios
auxiliares y transformador de potencia, incluso conectores, pequefio material,
trenzas de puesta a tierra, tornilleria, grapas,...

= Cableado de comunicacion, fibra éptica y RJ para enlace de equipos de control,
maniobra y proteccién con RTU de control.

= Puentes de tierra, para puesta a tierra de herrajes y elementos de conexidn, incluso
cableado de cobre de seccion adecuada, elementos de compresion,

tornilleria, ...
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= Ensamblaje de equipos y montaje en bastidores/zonas de instalacidn, incluyendo

pequefio material, elementos de fijacion,...

2.3.5 INTEGRACION Y SENALES DE UCS EN SCADA

La base de datos de la ampliacidn de la Subestacién Transformadora se cargara en la UCS, y esta
Base de datos se intercambiara con el SCADA de control existente en las instalaciones,

integrandose plenamente.
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24 APARAMENTA 132 KV

En los siguientes apartados se definird el equipamiento principal correspondiente a la tensién de

132 kV necesario para la conexién del Parque Edlico y la Posicidn de Linea.

24.1 INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores automaticos serdn tripolares, con corte en hexafluoruro de azufre (SF6),
intensidad nominal asignada 2000 A y poder de corte 40 kA, tanto para la posicidon de

transformador como para la posiciéon de linea.
Estardn constituidos por los siguientes elementos:

- Interruptor automatico constituido por tres polos; cada polo dispondra de una sola

camara de extincion en SF6.
- Mecanismo de accionamiento electromecanico.
- Dispositivos y circuitos auxiliares de sefializacidn, eléctricos y mecanicos.
- Bastidor comun para los tres polos y mecanismo de accionamiento.
Se dispondra un interruptor correspondiente a la posicidén del transformador.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

NUMEro de POoloS ....ccevcieeeiicciiee e 3
Tension asignNada.....cccccvveeeeeiiieeeeeciee e 145 kv
Tension soportada a frec. industrial ....................... 275 kV
Tensidn soportada a impulsos tipo rayo................. 650 kV
Frecuencia asignada.......ccccceeeeecccciiiieiieee e 50 Hz
Intensidad nominal, servicio continuo .................. 31,5 kA
Poder de cierre asignado en cortocircuito ............... 40 kA
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2.4.2 SECCIONADORES

Los seccionadores seran tripolares, giratorios con dos columnas por polo de apertura central,
mando electromecdnico y manual, intensidad nominal asignada 1.250 A, segun el caso, con o

sin cuchillas de puesta a tierra.

En las posiciones de linea, los seccionadores de salida de linea seran los que dispongan de

cuchillas de puesta a tierra tripolares.
Estaran constituidos por los siguientes elementos:
= Tres polos de dos columnas giratorias cada uno, con apertura central.

= Un mecanismo de accionamiento manual, provisto de la timoneria necesaria para la

actuacién simultanea de los tres polos.
=  Cuchillas de puesta a tierra, si se han pedido.

= Un mecanismo de accionamiento manual, provisto de la timoneria necesaria para la

actuacién simultanea de las cuchillas de puesta a tierra, si las hay.

= Dispositivos de enclavamiento mecanico entre las cuchillas principales y las cuchillas

de puesta a tierra, si las hay.

Los tres polos se montardn sobre un plano horizontal, paralelos entre si, con una distancia

entre ejes de 2700 mm.
Se dispondra un seccionador correspondiente a la posicion de transformacion.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

N T =T fo T [T o o] Lo 1RO 3
TENSION @SIZNATA .. .uviieiiiiiie e e et e e e ectte e e e e e ette e e e e bbee e e s eraeeeeeenbeaeeaaanns 145 kv
Tension soportada a impulsos tipo rayo, a tierra y entre polos ........cccceeeecuvveeenns 650 kV
Tensidn soportada a impulsos tipo rayo,a la distancia de seccionamiento ........... 800 kv
Tension soportada a frec. industrial bajo lluvia, a tierra y entre polos ................. 275 kV

Tension soportada a frec. industrial bajo lluvia, a distancia de seccionamiento....350 kV
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Frecuencia asignada .....cccueeecciiee et e
Corriente asignada, Servicio CONtINUO .......cccecciiiieeiiciiieie e
Corriente de corta duracion admisible asignada .........cccceeevvvveeeiiieeecccnnenn.

Valor de cresta de la corriente admisible asignada ........ccooeveeeveineceesecccnn

2.4.3 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Los transformadores de intensidad serdn monofasicos, con cuatro arrollamientos secundarios

independientes para medida y proteccion, cuyas caracteristicas se describen en los siguientes

apartados.

Relacién de transformacion

La relacion de transformacion sera:
=  MoOAdulo de transformador: 200-400/5/5/5/5A

=  Moddulo de linea: 150-300/5/5/5/5A

Potencia y clase de precisidn

Arrollamiento Caracteristicas

1S1 - 1S2 (Medida) 10VA Clase 0,2s

2S1 —2S2 (Proteccién / Medida) 20VA Clase 0,5

351 — 3S2 (Proteccidn) 30VA Clase 5P30

451 — 4S2 (Proteccion) 30VA Clase 5P30
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2.4.4

TRANSFORMADORES DE TENSION

Seran transformadores monofasicos, con un extremo del arrollamiento primario conectado

directamente a tierra y tres arrollamientos secundarios separados, cuyas caracteristicas

principales se describen en los siguientes apartados.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Rel. de transformacion 132.000:v3/110:v3-110:v3-110:3 V

Potencia y clases de precisién:

Devanado 110:V3 ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 25VA cl.0,5
Devanado 110:V3 ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 25VA cl.0,2
Devanado 110:3 ....ccceeveeiiiiiieieereeee et 10 VA6P
Frecuencia asignada .....ccccccoeeveuiivieieeeeee e 50 Hz

Factor de tensidn asignado:

CONTINUO ceuiiiieeeeic e e e a s 1,2
(D01 =] o) (=R O IR 1,5
Tension asignada .......cceeecvvvieeiiciiiee e 145 kv
Tensidn soportada a frec. industrial, A.T. ................ 275 kV
Tensidn soportada a frec. industrial, B.T. .......cccceeennee. 3 kv
Tension soportada a impulsos tipo rayo ................. 650 kV

Descargas parciales:
145 KV (UM) +ttreereeeeeeeee e et eeee e eesenens <10 pC

100,5 KV (1,2-UM/V3) cerrrerereeeeeeeseeeeeeeeseeessenenens <5pC
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2.4.5 PARARRAYOS AUTOVALVULAS

Los pararrayos de oxido metdlico estdn destinados a limitar las sobretensiones y en

consecuencia los efectos producidos por las mismas.
Estaran constituidos por los siguientes elementos:

- Pararrayos constituido por resistencias de caracteristicas no lineal, de éxido de

cinc (OZn), conectadas en serie sin explosores.

- Un contador de descargas independiente para cada polo.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tension de SErvicio CONTINUO .....coiiiiiiriierie et 92 kv
TeNSION @SIZNATA .. .uviiieiiiiiee et e e et e e e et r e e e et bte e e eesbteeeeeenraeaeeeaares 120 kv
(R ETol VL=l o[ F- I I F=d ¥ Lo F- R 50 Hz
Corriente de descarga nominal con onda 8/20 S ...cceeeeeuereeveeeciieeeeiee e 10 kA
Clase de descarga de lINEa ......ccuviieiiciiiie et e e st e e s sabree e e eans 3
Nivel de aislamiento @XEEINO ......eceeeieiieeeeee e 275/650 kV
Corriente de prueba del limitador de presion ........cccceeeeeeeeeveeennnn. 31.5 kA 0.2s Clase A

Tension residual maxima con onda de corriente 1/5 ps, 10 KA ....cceevveeevvecnneenee. < 444 kv
Tension residual maxima con onda de corriente 8/20 s, 10 kA .......cccevvenneeee. <396 kV
Tension residual maxima con onda de corriente 30/60 ps, 10 KA ........ccvveueeee. <312 kV
Impulso de corriente de gran amplitud, onda 4/10 S .ccvvveevveeeceereeneeeeeee e, 100 kA
Impulso de corriente de larga duracidn, onda 2000 DS ......ceceeeveeeeeecveeeeeeenveeeenn. 2800 A
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2.4.6 TRANSFORMADOR PRINCIPAL 30/132 KV

Se instalard un transformador trifasico en bafio de aceite con potencia nominal 50/60 MVA

ONAN / ONAF y con relacion de transformacion 30/132 kV.
La frecuencia de funcionamiento serd 50 Hz y la relacién de transformacion serd YNd11.

Dispondra de regulador de tomas en carga.
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2.5 CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

2.5.1 POTENCIA DE CORTOCIRCUITO EN SUBESTACION

Se pretende calcular en este apartado la potencia de cortocircuito en las barras de 132 kV y en
las de 30 kV de la subestacidn colectora del Parque Edlico, considerando como datos de
partida la potencia de cortocircuito de la subestacion de conexidn, los datos del parque edlico,

las caracteristicas previstas de la linea de interconexion.

La conexion se realizara mediante una L.A.T. 132 kV DUPLEX hasta la Subestacion de conexion

SUB SAYAGO

Consideramos una potencia de cortocircuito maxima en barras de 132 kV de la Subestacién de
conexién de 3.000 MVA, que sera el valor que utilizaremos (referenciado Pcc) para determinar

las intensidades de cortocircuito en la subestacion del parque edlico.

La tipologia de la red seria la siguiente:

1 30/0,69kV
——((——5  4.600kW
5.200 kVA
7 % Dyn11
132 /30 kV ©
%A A 77y B o
12.000 m vy
SUB. SAYAGO 60 MVA
Pcc. max = 3.000 MVA 12% YNyn0

119 30/0,69kV
(O —F5 4.600kwW
5.200 kVA
7 % Dyn11

Neutro a tierra en 132 kV

La linea de conexidn del Parque hasta la subestacion de conexion es de 132 kV con conductor

LA-280 DUPLEX. Las caracteristicas del conductor son las siguientes:
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Conductor

Rzogc ( Q/km)

X (Q/km)

LA-280

0,119

0,19

El parque edlico estara formado por once aerogeneradores sincronos de 4.600 kW, que

estaran unidos mediante una red colectora de media tensién a través de un transformador

individual de 5.200 kVA. Cuatro circuitos unen los aerogeneradores con la subestacidn, donde

un transformador eleva su tensién hasta 132 kV, para conectar con la linea de unién con la

subestacion.

Las caracteristicas de estos transformadores son las siguientes:

Transformador AT/MT 132/30 kV

- Potencia 50/60 MVA ONAN/ONAF

- Relacién de transformacion. 132/30 kV

- Ec=12%

- Grupo de conexion: Ynyn0(d11)

Transformador MT/MT 30/0,69 kV

- Potencia 5.200 kVA

- Relacién de transformacion: 30/0,69 kV

= Ecc:7%

- Grupo de conexion: Dyn11

Calculo de las impedancias asociadas a cada elemento

Para hacer este calculo se utilizara el sistema de valores por unidad. Una vez que se fijen dos,

en este caso potencia y tension, el resto quedaran fijadas. Una vez fijada la tensidn base en un
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punto del circuito, las sucesivas tensiones quedaran fijadas por las relaciones de

transformacién de los transformadores.
Potencia base: Sg=60 MVA

Tensions base: Vg=132/30/0,69 kV
Impedancias base: Zz=290,4/ 15 / 0,07Q
Corrientes base: lz= 262,7 / 1156,1/ 50263 A

Las impedancias asociadas a cada elemento del esquema son las siguientes:

XT1 XE1
IR TR
w W=
X X XTs
1 L1 132/30 [s}
E—T ) A R 5
XT11 XEt1
L T
N/ 7
Impedancia de cortocircuito exterior
1 1
X1pu = =0,02
PcCou 300(%
6
Impedancia de la Linea de 132 kV
1
Xuipu. = L(km) - X (ohm/km) - =12.0,19- —— = 0,0081
XBaselBZ 2 y
Impedancia del transformador 132/30 kV
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 118 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

XTBp.u. = XTCp.u. =012

Impedancias de los transformadores 30/0,69 kV

Hacemos un cambio de base:

SbaseGO 60000
XTl — .. = Xl = X5.2OOKVA . (—j = 0,07 (%j = 0,807

Sbase3,5

Impedancias de los aerogeneradores

La impedancia del generador se determina con la siguiente expresion:

"M,
St

XElp u == XEip.u. = XEl4p.u. =

Por tanto aplicando dicha férmula se obtiene (considerando In/1a=1) :

Xe. =---=Xe ! =13

e~ 4,600 N
%o.ooo

La red simplificada para los puntos de interés queda de la siguiente forma:
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XTe =

'1(_1 cién

A 132/20 B;" XP(1—15)

De tal forma que tenemos los siguientes valores:
Xrs=0,12 p.u.
Xp(1.12)= 0,92 p.u.
Xexr=0,0281 p.u.

Simplificando obtemos el siguiente esquema:

XexT A Xp
ES—T

6
®

Siendo los valores los siguientes:
Xexr=0,0534 p.u.
Xp=1,04 p.u.

A partir de este esquema podemos obtener el equivalente Thevenin en el punto A. Obtemos por

lo tanto:
XTHA= 0,027 p.u.

Para el cdlculo del equivalente Thevenin en el punto B, el esquema simplificado seria el

siguiente:
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XTs
XEXT 132130 XP(1-11)
2N FTRREN e e A

A partir de este esquema el equivalente Thevenin en el punto B seria el siguiente:
XTHB= 0,127p.u.

Las potencias de cortocircuito en los puntos A y B, que corresponden con las barras de Alta y

Media Tensién del circuito, se calculan de la siguiente forma:

1
Pec = * Prase
xthp.u.

Siendo:
Xth=Impedancia del equivalente de Thevenin en el punto considerado.
Pease= Potencia base en el punto considerado.

De esta manera la potencia de cortocircuito en barras de alta tensién (132kV) sera:

PccA = L ' PBase = 2186,22
Xt MVA

Ap.u.

La potencia de cortocircuito en barras de media tensién (30kV) sera:

1 1
PccB = W . PBase = 0,17 . 60 = 469,87 MVA
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2.5.2 CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Corriente de cortocircuito trifasico simétrico

Para calcular este tipo de fallo, se puede calcular la corriente de fallo con el equivalente

monofasico.

Una vez calculada la P en la subestacion, tal y como se hizo en el apartado anterior el calculo

de la corriente se calcula:

PCC

ICC =C-———

\/§ 'Vll'nea
En las barras de Alta Tensidn de la subestacion (pto A) la corriente de cortocircuito producida es
la que sigue (consideramos como valor de c=1,1 el valor habitual para redes de tensién superior

a 1kv):

Peca 2186,22

=11.——=11.———=10,53 KA
V3 Vit J3.132

ICC

En las barras de Media tensién de la Subestacién (pto B) la corriente de cortocircuito producida

es:

PccB 469,87

c=11.———=11.———=14,93 kA
\/§-Vliﬁa \/§-3O

ICC

Corriente de cortocircuitos asimétricos

En el caso de que el fallo producido no sea trifasico, se produce un desequilibrio en el sistema,
qgue hace que aparezcan sistemas de corrientes y tensiones desequilibradas. La solucién para

determinar estas corrientes se encuentran en las componentes simétricas, de forma que un
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sistema trifasico desequilibrado se puede descomponer en tres sitemas trifasicos equilibrados,
uno de secuencia directa, otro inverso y un homopolar. Al ser estos tres sistemas equilibrados

se puede utilizar el equivalente monofasico para su resolucion.

Hay que afiadir que la aplicacién en el calculo de faltas radica en el hecho de que la circulacién
de una corriente de una determinada secuencia por un sistema equilibrado en impedancias,

solo provoca caida de tensidn en esta secuencia.

La barra de referencia en las redes de secuencia directa e inversa es el neutro del generador,
ya que no circulan por las impedancias corrientes que no sean homopolares. La barra de

referencia de la red homopolar, es a tierra del generador.

La construccién de dichas redes tiene como objeto que mediante la combinacién de estas se

consiga simular las condiciones que dan en cada cortocircuito.
Determinacion de las redes de secuencia de la red en estudio
Red de secuencia positiva y negativa

La red de secuencia positiva es similar a la red utilizada en la determinacion de cortocircuito

simétrico.

La red de secuencia positiva es la del siguiente esquema:

(DIRECTA) Ref

XEXT
L )T ———
XTB XP(1-11)

La red de secuencia negativa es igual que la anterior pero precindiendo de las fuentes, tal y

como se refleja en el esquema siguiente:
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0 (INVERSA) Ref

Xexr
@@
XTB B XP(1-11)

Red de secuencia cero

En la red de secuencia cero es necesario tener en cuenta los indices horarios de los

transformadores, asi como sus conexiones a tierra.

La red es la del siguiente esquema:

©) (HOMOPOLAR) Ref

Xext A 3Zmp XTs 3z g XP(-11)

El valor de la resistencia de puesta a tierra del neutro del secundario del transformador 132/30

kV para limitar la intensidad a tierra a 150 A, en magnitudes unitarias:

77
z =" _1185,,
6,67 p-U

ns
)

Al estar unido rigidamente a tierra:

an =0 p.u.
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Cadlculo de cortocircuito Linea-Tierra

Para un cortocircuito linea-tierra el esquema de conexidn de las redes de secuencia es el

siguiente:

EH PR B
L Va1
P Y
Tlaivw
(_) PR B
L v,, tlar=laz=lao
PIY
laaw
(o) o
i VaO
P1Y

Cortocircuito en barras de 132 kV

Haciendo la sustitucion en las redes de secuencia en el esquema anterior resulta el siguiente

esquema de cortocircuito:
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(DIRECTA)

)

Ref

la1=laz=lao

XTe B XP(1-11)
la1
0 (INVERSA) Ref
Xexr A
—— -~
la2 XTe B XP(1-11)
0
(0) (HOMOPOLAR) Ref
Xea A sz XTB 3z Xp(1-11)
=
lao
Haciendo operacidon obtenemos lo siguiente:
Ea:
loo=laa=laza=———
Zi+Z2+ 70

Z1+Z2+Z0=0,083]

lao = lar = la2 = —12,073

la = lao+ lar+ la2 = —36,111]

1]/ = 36,111 pu.

|1a = 9,488 kA

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Ref: MCU

Pagina 126 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

Cortocircuito en las barras de 30 kV (PTO B)

Sustituyendo en las redes de secuencia en el esquema anterior resulta el siguiente esquema de

cortocircuito:

\ (DIRECTA) Ref

B
XTa Xeprg

[IMVERSA)

1
l.:l.l'

Operando obtenemos lo siguiente:

Eal
Z1+Z2+7Zo

|a0 = |a1= |a2 =

Z1+Z2+Z0=15,4+0,403 ]
|aO = |al = |a2 = 0,064 —0,0017J
la = lao+ laa + la2 = 0,19 — 0,0051 j

1| = 0,194 p..

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Ref: MCU

Pagina 127 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

1| = 225,13A

Calculo de cortocircuito Linea-Linea

Para un cortocircuito linea-linea el esquema de conexién de las redes de secuencia es el

siguiente:

W G
Val i i Va2
1 P Pl
> <
I al I a2
Falta linea-linea entre las fases By C en el punto A (132 kV)
) (DIRECTA) Ref 0 (INVERSA) Ref
&
&
Xext A Kexr A
— @@~
B B
XTs XP(1-11) XTe  Xp(1-11)
Eal
laa=——
X1+ X2
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Pagina 128 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA "%
S.L. B

|a2 = _Ial

=0

IaO

X, + X, = 0,0548 j

|, =-18,21]
|, =18,21]
l,, =0

l,=14+1,+1,=0

l,=a’-1,+a-l,+1,,=-3155-0,0008 jA

) p.u.
_ 2 _
l.=a-1,+a" -1, +1,=3155-0,0008 JA
a =1120°
|Ib| = 8,29 kA
|IC| = 8,29 kKA
|Ia| =0
Falta linea-linea entre las fases By C en el punto B (30 kV)
+) (DIRECTA) ‘ Ref ) (INVERSA) Ref
\ Xext A ‘ Xext A
W W, @ T @;ET:Q
XTe Xp(1-11) XTe XP(1-11)
Ea
la=——
X1+ Xz
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|a2=—|a1

l,=0

X, +X,=0255]

|, =-391]
., =391]
l,=0

lL=1,+1,+1,=0

2
l,=a’-l,+a-1,+1,=—-678A

l=a-l +a’-1,+1,,=678A '
a = 11120°

1| = 7.84KkA

1| = 7.84kA

1.]=0

Cadlculo de cortocircuito Doble linea — Tierra

Para un cortocircuito doble linea — tierra el esquema de conexidén de las redes de secuencia es

el siguiente:

52} o ©

i Va2 i VaO
P P

Va1

+<F—1
o
—o

4
+

YN
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Falta doble linea — tierra en el punto A (132 kV)

) (DIRECTA)

Ref ) (INVERSA) Ref ) ‘

(HOMOPOLAR) Ref
| | |
| Ea
a=——717—5—
7.4 Z2. Zo
ZZ + ZO
Z1=0,0274 ]
Z>=0,0274
Zo=0,0281]
|, =-2418] p.u.
V,=V,, =V,, =Ea-la.Z1=0,337 p.u.
o = V2 1225
Z2 o
o=~V _1103]
Zo
l,=14+1,+1,,=0
l,=a’-1,+a-1,+1,,=-3155+17,89 ]
.U.
| —a-1,+a?-1,+1,=3155+17,89]
a =1120°
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n

|, =3-1,,=1,+1_=3579j pu.

=1, +1,+1,=0 I, =0A

|, = —8290 + 4701 j |1,] = 9,53kA
I, =8290 +4701] 1| = 9,53KA
|, = 9404 j |1,| = 9,404kA

Falta doble linea — tierra en barras M.T. (30 kV)

c (DIREGTA) Ref “ (INVERSA) Rt (O (HOMOPOLAR)

63
Kexi Kext
o e T (;Q——@E i A

XTe
Po 1 s A T 37
XTe | Xpri-g) XTe | XFi1-)

L= Ea:
74 Z>. 2o
Z2+ 20
Z:=0127]
Z>=0127 j

Zo=15,4+0,1481]
l,, =0,0162 -391j p.u.
V, =V,, =V, =Ea-la - Z1=0,499 -0,002 j p.u.

Va2

li2 = ——= = 0,0162 + 3,91
V2 p.u.
lao = ——— = —0,032 +0,00044
0

lLL=1,+1,+1,,=0
l,=a*1,+a-l,+1,, =-6,83+0,00049 |
I,=a-1,+a* 1,+1, =6,73+0,00084 j

a = 1120°

p.u.
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I, =3-1,,=1,+1,=-0,097 +0,0013] p.u.
Ia=|al+|a2+|a0:O Ia:OA
|, = —7896 + 0,057 | N |1,| = 7,896kA
|, = 7783+ 0,097 j 1| = 7,896kA
|, =-1125+155]j 1] =112A
2.5.3 RESUMEN

Recogiendo como resumen los calculos realizados tenemos los siguientes valores de corrientes

de cortocircuito en barras de 132 y 30 kV:

BARRAS DE 132 kV

FALTA VALOR
Trifasico 10,53 kA
Linea- Tierra 9,48 kA
Linea - Linea 8,29 kA
9,53 kA
Doble linea - Terra
In=9,404 kA
BARRAS DE 132 kV
FALTA VALOR
Trifasico 10,53 kA
Linea- Tierra 9,48 kA
Linea - Linea 8,29 kA
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9,53 kA

Doble linea - Terra

In=9,404 kA
BARRAS DE 30kV

FALTA VALOR
Trifasico 17,58 kA
Linea- Tierra 225,13 A
Linea - Linea 9,27 kA
9,17 kA

Doble linea - Terra
In=112 A
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2.6 RED COLECTORA DE MEDIA TENSION

La conexion de los aerogeradores a la misma se realizan a través de una red colectora
subterranea de M.T., formada por cuatro circuitos que canalizan la energia producida desde

los aerogeneradores a la subestacién.

La disposicidon y el nUmero de estos circuitos se establecieron atendiendo a criterios técnicos,
econdmicos y ambientales. La disposicidn de los circuitos se muestran en los planos

correspondientes.

El condutor empleado para la red depende de la potencia que transporta en cada punto del
circuito, teniendo en cuenta las pérdidas que provocan en cada tipo de conductor la

circulacion de esa corriente.

Los conductores empleados en la red colectora y sus caracteristicas son las siguientes:

TIPO Imax (A) R(Q/Km)* X(Q/Km) Imax7s% (A)?
RHZ1 3 (1x150) AL) 335 0,206 0,109 251,25
RHZ1 3 (1x240) AL) 455 0,125 0,103 341,25
RHZ1 3 (1x400) AL) 610 0,0778 0,094 457,25
2.6.1 CAIDA DE TENSION

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea viene dada por la formula:

1 Resistencia medida a 90 °C

2 De acuerdo con la Norma UNE 20.435 Ternas Unipolares agrupadas bajo tierra, la intensidad

mdxima admisible por el conductor deberd ser minorada conun coeficiente de 0,75.
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AU =3 - I (R-cos(9) = X -sen(H)) - L
Donde:
- AU = Caida de tensién en voltios.
- I =Intensidad de la linea en Amperios.
- R =Resistencia del conductor en Q/km.
- X =Reactancia inductiva en Q/km.
- L =Longitud de la linea en km.
- cos () = Factor de potencia.
Teniendo en cuenta que:

P
/3 -U-cos(9)

Donde:
- P =Potencia transportada en kW.

- U=Tensidén compuesta de la linea en kV.

| = Intensidad de la linea en Amperios.

cos (o) = Factor de potencia.

La caida de tensidon en tanto por ciento de la tensién compuesta sera:

L
AU% =P ‘(R+ Xt
6=P 2 (R¥X19(0)
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Sustituyendo los valores conocidos U, R, y X tendremos:

CAIDA DE TENSION (AU%)
Tensién (kV) Seccién (mm?)
cos()=0,9 cos(¢)=0,95 cos(p)=1
150 9,4x10° PL 8,7x10° PL 7,1x10° PL
20 240 6,5x10 PL 5,8x10° PL 4,3x10” PL
400 4,9x10° PL 4,2x10° PL 2,8x10° PL
2.6.2 POTENCIA A TRANSPORTAR

La potencia que pueda transportar la linea viene limitada por la intensidad maxima de cada

conductor.

Por lo tanto, la potencia maxima sera:

Poax =3 -U-l_, -cos(p)

max

Donde:
- Pmax = Potencia méxima de transporte en kW.
- U =Tensién compuesta en kV.
- I =Intensidad maxima en A (incluye factor correccién de 0,75).
- cos () = Factor de potencia.
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 137 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA g;
S.L.

POTENCIA MAXIMA (kW)
Tension (kV) Seccién (mm?)
cos(¢)=0,9 cos(¢)=0,95 cos(g)=1
150 11.735 12.387 13.039
30 240 15.939 16.824 17.710
400 21.358 22.544 23.732
2.6.3 PERDIDAS DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia vienen dadas por la expresion:
AP =3.R-L-1?
Donde:
- AP =Perdida de potencia en vatios.
- R =Resistencia del conductor en Q/km.

- | =Intensidad lineas en amperios.

L= Longitud de la linea en km.

Poniendo la expresidn en funcidn de la potencia llegamos a la siguiente expresion:

AP% — P-L-R
10-U? -cos®(p)
Donde:
- P =Potencia transportada en kW.
- U=Tensidén compuesta de la linea en kV.
- cos () = Factor de potencia.
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2.6.4

PERDA DE POTENCIA EN %
Tensién (kV) Seccién (mm?)
cos(¢)=0,9 cos(¢)=0,95 cos(p)=1
150 8,8 x10° PL 7,9 x10° PL 6,7 x10° PL
20 240 5,3 x10° PL 4,8 x10° PL 4,3 x10° PL
400 3,5 x107° PL 3,2 x10° PL 2,8 x10° PL

Para los calculos eléctricos se consideré:

e U =tensiéon nominal de la linea, 30kV.

e Cosd=0,95.

TABLAS DE PARAMETROS POR CIRCUITOS

circuitos, tanto a plena carga como teniendo en cuenta la curva de generacion.

®  Punitaria = Potencia unitaria del aerogenerador, 4.600 kW y 4.000 kW.

En las tablas siguientes se muestran las caidas de tensidon y las pérdidas de los distintos
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CIRCUITO 1: 1-2-3

1
1 2 528 1 150 RHZ 3x150 Al 4600 93,2 0,05 0,05 2,83
2 3 595 2 240 RHZ 3x240 Al 9200 186,4 0,06 0,10 7,75
3 SET 2.217 3 400 RHZ 3x400 Al 13800 279,6 0,16 0,26 40,44

3340

13800 280 0,261 51

CIRCUITO 2: 4-5-6

4
4 5 451 1 150 RHZ 3x150 Al 4600 93,2 0,04 0,04 2,42

5 6 518 2 240 RHZ 3x240 Al 9200 186,4 0,05 0,09 6,75

6 SET 759 3 400 RHZ 3x400 Al 13800 279,6 0,05 0,05 13,84

1728
3
13800 280 0,087 23
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CIRCUITO 3: 7-8

7
7 8 726 1 150 RHZ 3x150 Al 4600 93,2 0,06 0,06 3,90
8 SET 2.774 2 240 RHZ 3x240 Al 9200 186,4 0,26 0,32 36,13

3500

CIRCUITO 4: 9-10-11

9200 186 0,322 40

9
9 10 561 1 150 RHZ 3x150 Al 4600 93,2 0,05 0,05 3,01
10 11 727 2 240 RHZ 3x240 Al 9200 186,4 0,07 0,12 9,47
11 SET 510 3 400 RHZ 3x400 Al 13800 279,6 0,04 0,15 9,30

1798

13800 280 0,153 22
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2.7 PUESTAS A TIERRA

2.7.1 INTRODUCCION

Calculamos en este apartado la resistencia de puesta a tierra y tensiones de paso y contacto en

la subestacién, utilizando para ello el método de medida denominado Wenner.
2.7.2 METODO WENNER

El esquema utilizado se muestra en la figura siguiente. Disponemos de cuatro picas situadas en
los puntos A, B, M, N. Variando la distancia, tomamos valores de la resistencia y a partir de
este valor calculamos la resistividad aparente. Con ayuda de un programa informatico
podemos interpretar estas medidas, prediciendo de esta forma el nimero de capas que

constituyen el terreno, asi como la resistividad que corresponde a cada una de ellas.

La prediccidn tedrica de los datos de la resistividad del terreno en funcién de la separacién de
los electrodos, con una desviacidn dada por la experiencia no superior al 5%, se puede apreciar

en la figura siguiente:
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10000
Cs}g Py ¢ [ -
> 1000 -
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L]
100
1 10 100
a /m

La interpretacién directa de esta grafica lleva el perfil de resitividades previsto que se muestra

en la siguiente figura:

capal |
p,=1170 €, =3.5
capa 2 I }
p,=664 &=34
capa 3 ]
p;=2146 £,=7.6
capa 4
p,=282 ¢

Como se puede observar en la figura, la Gltima capa tiene una resistividad muy baja, por tanto
nos interesa colocar picas de por lo menos 20 m, para tener la conductividad mds alta y

conseguir una mejor resistencia de puesta a tierra.

Se destaca también que el valor rela que vamos a considerar para la p de la profundidad donde
van a llegar las picas no serd el valor de la resistividad a esa profundidad que corresponderia al
de la ultima capa sino el resultado de considerar el efecto frontera que cada una de las capas

ejerce sobre las contiguas.
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Unha vez realizado el estudio, se puede calcular la resistencia de puesta a tierra y las tensiones

de paso y contacto.

2.7.3 RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

La base de la subestacion estara cubierta por una capa de gravilla de alta resistividad para
conseguir un mejor aislamiento, en concreto ps =6.200 {2-m y de espesor & = 0,1m. El perfil
global de resistividades estaria formado por cinco capas, las cuatro de tierra anteriormente
estudiadas y una capa de gravilla que se situaria por encima tal y como puede observarse en la

figura siguiente.

p, =6.200

capa grava [ | ] & =0.1
p,=1170 & =3.5

capal

El dispositivo utilizado para conseguir una buena resistencia de puesta a tierra esta formado
por una malla de conductor de 50 mm? de seccidn, es decir, un didmetro d1=8 mm, y cullas
dimensiones son 30 m de ancho y 20 m de largo. Dicha malla estara enterrada a h=1m de

profundidad.

LA seccidn de condutor se obtiene de la expresion:

t.-a, - p, -10°

A=1-
TCAP - Ln[koJrTm]
ko +T,
Donnde:
A= seccidon minima, mm?.
| = intensidad maxima hacia la malla en valor eficaz, kA.
te= duracién de la falta, 1s.
o, = coeficiente térmico de resistividad.
p, = resistividad del conductor de tierra, ££cm.
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Ko = inversa del coeficiente térmico de resistividad a 02 C.
TCAP = factor de capacidad térmica, J/cm32C.

Tm=  Temperatura maxima permisible, °C.

Ta= Temperatura ambiente, 2C.

Para conocer la resistencia de puesta a tierra Rg, necesitamos conocer la resistencia de la
malla y la resistencia del conjunto de los eléctrodos. La resistencia final sera el resultado de un
sistema de dos resistencias en paralelo. Ademas, debemos considerar un factor resistivo
adicional que vendria originado por la interaccién entre los electrodos y la malla. Esta

interaccion originara una reduccion aproximada del 25% en la resistencia final.

La intensidad calculada que va a disparar el sistema es de 4.041 A, tal y como se calculé con

anterioridad. El tiempo de actuacidn de las protecciones serad tc = 0,18 s.

El numero de conductores en cada uno de los rectangulos en las direcciones x e y se calcula

utilizando las ecuaciones:

n, = % +1 ny, = % +1
Donde:

a= longitud conductor eje X.

b= longitud conductor eje Y.

D= dimension de cada cuadrado.

La resistencia de la malla se calcula mediante:

Py h h
R=—32.|Llnt+K|+--K
T {”h* 1[& J

Donde:
p1= resistividad a la profundidad de enterramiento de la malla.
I = longitud total de conductores.
A= area total de la malla.
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A

h'=,/d;-h
Donde:
di=  diametro del conductor de la malla.
h= profundidad a la que esta la malla.

Los valores de Ky y K> se calculan de diferente forma en funcion de la relacion entre hy vV A.

En nuestro caso, se cumple que h>1/6~/ A entonces:

K, =0.05. §+ 1.13

K, :o.os.§+4.4o

Utilizando estas ecuaciones el valor que obtenemos para la resistencia de la malla R1 es de

19,67Q.

La resistencia del conjunto de las picas se calcula utilizando:

R, = 2NI~Djr-/2 -{Ln(s 7 /ZJ—1+ ZK{%J'(‘M—J}

siendo la resistividad aparente:

1
po(H = h} pilly +h ~ H)

Pa=l-pr-pr

Donde:
I, = Longitud de las picas

p1 = Resistividad a la profundidad de enterramiento de la

malla.
p2 = Resistividad de la capa mas profunda del terreno.

H = Espesor de la capa superior del terreno.
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h = Profundidad de enterramiento de la malla.
d; = Didmetro de las picas.

N = NUmero de picas.

A = Area de la malla.

Teniendo en cuenta estos datos podemos estimar que la resistividad aparente es p.=

305,1602m y la resistencia de las picas es R2 =3,45Q).

Si calculamos la resistencia final del conjunto de la malla y las picas considerando como dos
resistencias en paralelo, obtenemos Rt =2,94Q). Debemos tener en cuenta la interaccidn entre

ambos componentes con lo que la resistencia de puesta a tierra es Rg =5,5802.

Por otra parte el sistema de puesta a tierra de la red colectora ayudard a disminuir el valor

siendo el resultado globla de puesta a tierra inferior a 1 Q.

2.7.4 TENSIONES DE PASO Y CONTACTO ADMISIBLES

Para calcular Las tensiones de paso y contacto se necesita un tiempo de actuacidén tc=0,18 s lo

que le corresponde al valor de las siguientes constantes, K=72 y n=1.

A efectos de determinar la resistividad a aplicar se tuvo en cuenta la colocacién de una capa
superficial de gravilla de 10 cm de espesor con una resistividad de 6.200 Qm, dispuesta sobre

el relleno de resistividad 1.170 Qm, estando los conductores a la profundidad 1,30 m.
LA resistividad equivalente resultante serad 4.458 Qm.

Utilizamos las siguientes ecuaciones para realizar el calculo de las tensiones maximas

admisibles:
V _ 10K 1 | 6Ioequi
max paso tn ’ ' 1000
Vv — K. 1.,.%
maxcon tn 1000
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Los valores que obtenemos para estas tensiones son:

V = 110,98 kV

max paso

V = 3,074 kV

maxcon

Estos son los maximos valores que pueden alcanzar las tensiones de la instalacién proyectada.

2.7.5 TENSIONES DE PASO Y CONTACTO DE LA INSTALACION

PROYECTADA

Los valores reale de estas tensiones se calculan utilizando las siguientes ecuacones:

v Ko Kipl
paso L
Donde:
Ks = constante, funcién de las profundidades.
Ki= depende del valor de n.
p= resistividad del terreno.
L= longitud total de conductores (malla y picas)

| = intensidad disipada. Segin MIERAT-13 es 70% del valor medido
(2.828,70 A).
Dado que la subestacién esta conectada a la red, la longitud total de conductor no
corresponde solamente a la longitud de conductores que forman la malla sino que este factor
se vera incrementado en un factor préximo al 50%.

Kszi-i+ 1 +l-(l—0.5”’2)
7z \2h D+h D

El valor de n se calcula a partir de n, y ny utilizando la siguiente ecuacion:

n=max(n,,n,)
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K, =0.172n+0.656

El valor final real de la tensién de paso de la instalacién proyectada estimado a partir de estas

ecuaciones es:
V paso = 781,71V

De forma andloga podemos estimar el valor de la tensidn de contacto de la instalaciéon

proyectada, para ello utilizamos:

v KaKip

contacto
L

n=,/n, -n,

K,=0.172-n+0.656

2 2
K L LD (D+2n)" h \I Ki (o8
27 16hD 8Dd 4d | K, (#(2n-1)

Siendo K.=

El valor final que obtenemos para la tensién de contacto es:
V contacto = 915,12 V

Como se puede comprobar estos valores son inferiores a los valores admisibles.
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2.8 PRESUPUESTO (Extracto del Anexo 07 Mediciones)
2 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
2.1 CONDUCTORES MT

2.1.1 m Linea trifasica de M.T. en conductor aislamiento seco tipo RHZ1 3x(18/30 kV 1x150
mm2 Al + H25), en zanja, completamente instalada, incluso cinta para sefalizacion
de fases, cinta adhesiva para fijado de cables y pequefio material de sujeccidn y
conexionado en cabinas de aerogeneradores. Todas las medidas sobre plano de

planta. Esta medida se incrementara con las cocas de entrada y salida de

aerogeneradores

Linea 1 1 528 528

Linea 2 1 451 451

Linea 3 1 726 726

Linea 4 1 561 561
Total Partida 2.1.1 2.266 46,20 104.689,20
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Linea trifasica de M.T. en conductor aislamiento seco tipo RHZ1 3x(18/30 kV 1x240
mm?2 Al + H25), en zanja, completamente instalada, incluso cinta para sefalizacion
de fases, cinta adhesiva para fijado de cables y pequefio material de sujeccidn y
conexionado en cabinas de aerogeneradores. Todas las medidas sobre plano de

planta. Esta medida se incrementara con las cocas de entrada y salida de

aerogeneradores
Linea 1 1 595 595
Linea 2 1 518 518
Linea 3 1 2774 2.774
Linea 4 1 727 727
Total Partida 2.1.2. 4.614 52,20 240.850,80
Linea trifasica de M.T. en conductor aislamiento seco tipo RHZ1 3x(18/30 kV 1x400
mm2 Al + H25), en zanja, completamente instalada, incluso cinta para sefializacion
de fases, cinta adhesiva para fijado de cables y pequefio material de sujeccién y
conexionado en cabinas de aerogeneradores. Todas las medidas sobre plano de
planta. Esta medida se incrementara con las cocas de entrada y salida de
aerogeneradores
Linea 1 1 2217 2.217
Linea 2 1 759 759
Linea 3 1 0 0
Linea 4 1 510 510
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Total Partida 2.1.3. 3.486 75,00 261.450,00

2.1.4. m Cable ajustado con proteccion exterior para comunicaciones F.O. incluso limpieza,
tendido, empalmes, pruebas y conexionado en aerogeneradores y/o torres
anemomeétricas. Todas las medidas sobre plano de planta: esta medida se

incrementara con las cocas de entrada y salida en las instalaciones.

Zanjas 1 6840 6.840
E/S Aerogeneradores 11 40 440
Total Partida 2.1.4 4.600 4,55 20.930,00

2.1.5 Ud 3 Terminaciones enchufables cable RHZ 18/30 kV 1x150 AL int. Acopio y Transporte

de materiales, montaje del conjunto y conexionado.

E/S Aerogeneradores 24 24

Total Partida 2.1.5 24 377,00 9.048,00

2.1.6 Ud 3 Terminaciones enchufables cable RHZ 12/20 kV 1x240 AL int. Acopio y Transporte

de materiales, montaje del conjunto y conexionado.

E/S Aerogeneradores 24 24
Total Partida 2.1.6 24 524,00 12.576,00
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2.1.7 Ud 3 Terminaciones enchufables cable RHZ 12/20 kV 1x400 AL int. Acopio y Transporte

de materiales, montaje del conjunto y conexionado.

E/S Aerogeneradores 18 18
Total Partida 2.1.7 18 540,00 9.720,00
Total Capitulo 2.1 659.264,00
2.2 PUESTA A TIERRA

2.2.1 Ud Linea equipotencial de tierra alrededor de la zapata, mediante cable de cobre
desnudo de 1x50 mm2 de seccidn, con un minimo de dos picas de acero al carbono

con una capa de cobre puro aleada molecularmente al nicleo.

Aerogenerador 11 11

Total Partida 2.2.1
11 600,00 6.600,00

2.2.2 Ud Instalacion de puesta a tierra para enlace entre aerogeneradores, centros de
transformacion y subestacion, a base de conductor de cobre desnudo de 50 mmz2,
incluso tendido del conductor en zanja, p/p de soldadura aluminortérmica, pequefio

material y conexionado seglin esquemas.

Conductor Fondo Zanjas 1 6840 6.840
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Total Partida 2.2.2

4.600 12,50 57.500,00
Total Capitulo 2.2 64.100,00
TOTAL 2. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA 723.364,00
SUBESTACION ELECTRICA 30/132
kv
SISTEMA 132 kV
Ud Tran. de Pot. 132/20 kV 60 MVA 1 520.890 520.890
Transformador 132/30 kV 50 MVA ONAN - 60 MVA ONAF, 50 Hz, Grupo de
conexidon Ynyn0d11, regulaciéon en carga con los accesorios correspondientes:
depdsito expansion, nivel de aceite, relé Bucholz con contador de alarmas vy
disparo, termdémetro de esfera antivibratoria, valvula de alivio, filtrados,
radiadores desmontables, incluso montaje y pruebas.
Ud  Seccionador tripolar 145 kV Tripolar 4 11.540 46.160
Seccionador tripolar de 3 columnas, giratorio, dispositivo de mando eléctrico para
maniobra de las cuchillas. Tension aislamiento 145 kV, intensidad nominal 2.000
A, poder de corte 40 kA
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A

Interruptor 145 kV

Interruptor automadtico para 132 kV de tipo intemperie y corte SF6. Con mando
tipo resorte rearmable mediante motor eléctrico. Tensidon aislamiento 245 kV,
intensidad nominal 3.150 A, Poder de corte 40 kA

Transformador de Intensidad 145 kV

Transformador de Intensidad. Relacién de transformacién 150-300-600/5-5-5-5A,
(30VA 5P30)x2, 20VA cl0,5-5P20, 10VA cl0,2s y tension maxima 245kV (Linea)

Tran. de Tension Ext. 145 kV

Transformador de tensidn servicio exterior, 145 kV relacién 132.000:V3/110:V3-
110:V3-110:3 V con potencias y clase de 25 VA cl 0,2, 50 VA cl 0,5, 50 VA cl 3P,
factor de tensién 1,9 Un y sobretension en permanencia 1,2 Un, incluso montaje
y pruebas. En cualquier caso, los equipos deben cumplir las normas exigidas por la
empresa distribudora.

Pararrayos Autoval. Ext. 145 kV

Pararrayos autovalvula de servicio intemperie, para conectar a red de 132 kV, con
neutro aislado, tensién nominal 132 kV e intensidad de descarga de 10 kA, incluido
montaje del conjunto y pruebas.

Soporte Aparamenta 132 kV

Conjunto formado por los soportes metdlicos de la siguiente aparamenta: trafo
de potencia, trafos de tensidn, trafos intensidad, interruptor, seccionador,
pararrayos-autovalvulas. Construidos con perfiles normalizados de acero A-42-by
galvanizados en caliente, incluso pernos, tornilleria y el montaje de todos los
conjuntos descritos.

Estruc. Metalica Pdrticos

Conjunto de perfiles necesarios para la estructura metalica del pdrtico entrada
subestacion, acero A-42b, galvanizadas en caliente, incluso pernos, tornilleria y el
montaje de todo el conjunto.

Conjunto Embarrado 132 kV

Conjunto formado por conductor LA-280 HAWK (CONDOR), aisladores rigidos
necesarios, vacor de conexién a borne o pala de aparato con tornilleria de acero
inoxidable, incluido el montaje de todo el conjunto (para las tres fases).

Cable Cu 95 mm2 Red Tierras
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Metro de cable desnudo de seccidon 95mm2 enterrado en zanja s/planos incluso
conexiones, derivaciones y soldadura calculada.

1 850 0 0 850

850 11 9.070
Material y componentes auxiliares 1 53.831 53.831
Suministro y montaje del material necesario, tendido y conexionado de cables (de
control y de potencia), terminales, tierras exteriores, montaje del TSA, etc..., para
el perfecto funcionamiento de todos los equipos de la subestacion.
Perf. Electr. Prof. Red Tierras
Metro de perforacidn para electrodo profundo con cable Cu de 95 mm2 y mezcla
activadora de grafito asi como rellenado correspondiente.

10 25 0 0 250
250 14 3.420
Total Capitulo 5.1 1.422.342

SISTEMA 30 kV
Cabina Llegada Linea 36 kV 1 28.812 28.812
Cabina de llegada de linea constituida por 1 Interruptor automatico tripolar SF6
36 kV-1.600 A-25 kA, seccionador de P.A.T. con cierre brusco, transformadores de
intensidad 36 kV, relacion 1.600/5-5-5A, 15 VA cl 5P20, 30 VA cl 5P20 y 20 VA cl
0,5, intensidad térmica 40 kA. Equipo auxiliar de mando, control, calefaccién y
relés de proteccidon de sobreintensidad, incluso montaje y prueba de todo el
conjunto.
Cabina Medida en Barras 36 kV 1 9.275 9.275
Cabina de medida en barras 36 kV constituida por: 2 Trafos de tensién
30:V3/0,110:V3-0,110:3 kV, 100 VA cl 0,5, 50 VA cl 3P; factor de sobretensién 1,9
Vn. 3 Fusibles 3,15 A-36 kV-25 kA. 1 Equipo auxiliar de mando, control, calefaccidn,
convertidor de tensidn, relé de tensidn homopolar; incluido el montaje y pruebas
de todo el conjunto.
Cabina Circuito Aerogen. 36 kV 3 19.808 59.423
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Cabina de circuitos aerogenerador red colectora MT, constituida por:

1 Interruptor automatico tripolar en SF6 36kV-630A-25kA.

1 seccionador tripolar 36kV-630A-25 kA con P.A.T. con cierre brusco.

3 Transformadores de intensidad 36 kV relacion 400/5-5-5A, 15VA cl 5P20 y
20VA cl 0,5, intensidad térmica 25kA.

1 Relé de proteccidn de sobreintensidad, contador combinado de Energia activa
cl 3, convertidores de intensidad, potencia activa y reactiva y equipo auxiliar de
mando, control, calefaccion, incluido montaje y pruebas de todo el conjunto

descrito.
Cabina Prot. Trafo SS.AA. 36 kV 1 11.522
Cabina de proteccion de servicios auxiliares constituida por:
3 Fusibles 10 A-36 kV-25 KA.
1 Interruptor - Seccionador tripolar 36kV-630A-25 kA con P.A.T. con cierre
brusco.
3 Trafos de intensidad 40/1 A.
Elementos auxiliares de mando, control, calefaccién, bobina de disparo, etc.,
incluso montaje y pruebas de todo el conjunto descrito.
Pararrayos-Autovalvulas 36 kV 3 618
Pararrayos autovalvulas para 24kV servicio intemperie e intensidad de descarga
10kA incluido montaje del conjunto.
Sop. Aut. y Botellas Term. 30 kV 1 3.329
Soporte autovalvulas y botellas terminales para 30 kV construida en perfiles
normalizados acero A-42b galvanizado en caliente, incluso tornilleria y montaje
del conjunto.
Celda Trafo S.A. 30 kV - 100kVA 1 9.482
Celda para trafo S.A. incluido un trafo aislamiento seco de 100kVA 30.000/400-
230V conexién Yzn11 incluso elementos auxiliares (cables Cu RHV 12/20 kV
95mm?2 de conexidn incluidos), asi como montaje y pruebas de todo el conjunto.
L. Trifasica Sub. RHZ1 18/30 kV 4x3x500
Cu
Cable RHZ1 18/30 kV 4x3x500mm?2 Cu subterraneo (4 ternas de conductores
unipolares) incluso sefializacion fases, fijado de cables, limpieza canalizacion y
tendido de cables.
1 60 0 0 60

60 171

Conj. Terminacién exterior 3x500 4 529
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5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.
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ud

ud

ud

ud

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

A

Conjunto terminacion exterior cable RHZ1 18/30kV 3x500 mm2 incluyendo el
montaje del conjunto.

Conj. Terminacion interior 3x500

Conjunto terminacion interior cable RHZ1 18/30kV 3x500 mm?2 incluyendo el
montaje del conjunto.

Conj. Terminacion interior 3x95

Conjunto de terminacion interior de cable RHV 18/30 kV 3x95mm2, incluyendo el
montaje del conjunto

Resistencia de P.A.T en 30 kV

Resistencia de puesta a tierra del neutro a 30 kV para montaje intemperie,
intensidad admisible durante 10s, 150 A, incluido el montaje y pruebas de todo el
conjunto.

Transformador de intensidad servicio exterior 30 kV, relacién de intensidad 150/5
A, 15 VA, cl 5P20, incluso montaje y pruebas.

Total Capitulo 5.2

4 780

2 464

1 4.026

3.119

928

4.026

144.161

ELEMENTOS VARIOS

Equipo Rectificador-Bateria

Bateria de Ni-Cd con doble cargador: equipo rectificador-bateria con tensidn
nominal de entrada de 132 Vc.a. y tension salida 125 Vc.c. Intensidad de salida
rectificadores: 50 A. Capacidad de carga de la bateria 100 Ah, con alarmas minima
tensidn, maxima tensién y fallo de carga.

Armarios de Servicios Auxiliares

Armario metdlico con placa de montaje y chasis de 800x600x300 mm para C.Ay
C.C. incluyendo todos los interruptores automaticos, equipo conmutacion,
interruptores diferenciados y demas elementos auxiliares necesarios incluyendo
montaje de todo el conjunto y prueba.

Cuadro Mandos, Control y Protec.

1 14.106

1 13.228

1 25.012

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Ref: MCU
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

ud

ud

ud

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

A

Cuadro de mando, control y proteccion con unas medidas maximas de 2,4x2,2x0,6
m, conteniendo en su interior:
Protecciones de trafo, relés 27, 64, 81, 51N vy diferencial 87.
Mando y control formado por frecuencimetro, voltimetro, amperimetros,
contadores, caja sefializacion alarmas, pulsadores, relés auxiliares, interruptores
automaticos de proteccion y otros elementos auxiliares necesarios.
Medida que se compone de convertidores de intensidad, tension, potencia activa
y reactiva, analizador de redes de cuatro cuadrantes y armdnicas, un contador
combinado 4 hilos activa y reactiva 132.000:V3/110:V3, 100-200/5A cl 0,5.
Elementos auxiliares como interruptores automaticos, regleta, cable, conexidn,
incluso telecontrol y teledisparo.
Montaje de todos los elementos anteriores, asi como tarado de relés y demas
equipos, incluyendo cuando proceda: pruebas del fabricante, pruebas conjuntas
del fabricante y personal de la compafiia eléctrica, comprobacion por una ENICRE
y visto bueno correspondiente del organismo competente (Industria).

Cables Mando, Control y Protecc.

Conjunto cables para mando, proteccién, control y medida y S.A. RV 0.6/1kV:
4x10mm2 - 4x6mm?2 - 4x4mm?2 - 2x4mm?2 - 2x2,5 mm2, etc. incluso tubos
accesorios, cajas y materiales auxiliares necesarios para el montaje de los
conjuntos descritos.

Equipo Medida Energia

Equipo medidor de energia compuesto por armario poliéster tipo Himel con dos
contadores (principal y redundante) electréonicos combinados de activa y reactiva
132.000:V3/110:V3 y 250-500/5A cl 0,2, incluyendo modem integrado (GSM) y
medida en cuatro cuadrantes, regletas de prueba y cableado necesario, asi como
registrador (1 por contador), incluyendo el montaje y pruebas de todo el conjunto
con personal de la Compaiia Distribuidora, en concreto y cuando proceda:
pruebas del fabricante, pruebas conjuntas del fabricante y personal de la
compafiia eléctrica, comprobacién por una ENICRE y visto bueno correspondiente
del organismo competente (Industria).
Registrador: médulo de entrada serie para la lectura de los valores originales del
contador; cierre de facturacién, manual o automatico; programa tarifario, con
posibilidad de modificacion, tanto en potencias como en energias; gestion de la
energia reactiva en los cuatro cuadrantes; memorizar las potencias cuarto horarias
(minimo 40 dias) y lecturas mensuales; posibilidad de lectura localmente por
teclado o por terminal a distancia a través de la Red Telefénica conmutada;
conexion para PC para su supervision y programacion.

Proy. Ext. sobre Poste Metalico

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

1 11.107

1 10.380

4 1.697
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5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

ud

ud

ud

ud

ud

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

A

Proyector ext. sobre parte metalica tubular de 250 daN y 9m de altura, lampara
de S.A.P. 250 W con todo los equipos, p.p. conductor, etc, incluido montaje.

Armario Telemando y Comunic.

Armario con remotas del sistema de telecontrol, comunicaciones, concentrador
de medidas, sefiales y mandos incluyendo p.p. cable, modem (GSM), adaptadores
y montaje de todo el conjunto, asi como, cuando proceda: pruebas del fabricante,
pruebas conjuntas del fabricante y personal de la compafiia eléctrica,
comprobacién por una ENICRE y visto bueno correspondiente del organismo
competente (Industria).
EQUIPOS: Equipamiento digital PDH (Bifurcador digital DB2B-LP, VF/E&M 8
canales, Tarjeta digital DIU 19 (V.28) 8 ch., Mdédulo Banda Base para DIU 19,
Terminales 6pticos DF28 monomodo laser). Mecanica y alimentacién: Adap.
fuente alim. 48 Vcc PIA, Subbastidor 19" 1 16 pos. mural.

Eq. de Seg. y Extincién de Inc.

Equipo de extincion de incendios compuesto de extintor polvo seco para
intemperie de 25 kg v extintores de Cco2.
Equipo de seguridad compuesto de pértiga de salvamento, seguridad , equipo de
puesta a tierra, banqueta aislante, sefales, carteles, guantes, aislantes, etc...
incluso montaje y puesta a punto de todo el conjunto descrito.

Conexidn embarrado-LAT

Realizacidon de conexionado entre poste de entronque de LAT PE con embarrado
de subestacién mediante cable de acero LA 280 (HAWK) y cable de tierra ¢/ Fibra
Optica OPGW-15,6.

Grupo electrégeno

1 Ud. Grupo electrégeno de arranque automatico de 40 kVA continuas y 44kVA en
emergencia, provisto de un motor DEUTZ, modelo BFMA2011 de 37 kW potencia
continua y 40 kW en emergencia y alternador de 40 kVA continua y 44 kVA en
emergencia, 50 Hz, 400/230 V depdsito de 400 litros homologado, totalmente
instalado.

1 Ud de cuadro de conmutacidén, provisto de interruptores automaticos
magnetotérmicos, contactores de maniobra y automatismo de control.
1 Ud de lineas de alimentacién entre trafo de potencia y cuadro de conmutacién,
entre cuadro de conmutacion y grupo electrégeno y entre cuadro de conmutacion
y cuadro de servicios auxiliares.

Analizador de redes

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

1 18.096
1 14.457
1 4.465
1 10.860
1 2.697
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5.3.13.

5.3.14.

5.3.15.

5.3.16.

5.3.17.
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PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

A

Equipo analizador de redes para instalaciéon en edificio de control, incluido
instalacion, conexionado y pruebas. Posibilidad de conexion en redes de 3 y 4
hilos. Bateria y memoria internas, comunicacion GSM, IP-55. Tres entradas de
tension c.a. (posibilidad de analizar simultdaneamente la tensidn de las 3 fases y la
frecuencia). Caracteristicas eléctricas: proteccion mediante fusibles (capaces de
soportar impulsos de corta duracion) en entrada de tension; varistores de alta
energia; filtro de ruido en entrada de tensidn; trafos de aislamiento para las
entradas; caja blindada y proteccion frente a campos electromagnéticos.

Relé de distancia 1 11.209
Ud de equipo de teleproteccién formado por un relé de distancia, funcién 21,

modelo SEL311C fabricacidn Schweitzer Engineering, un convertidor de contactos

libres de potencial a fibra éptica modelo SEL 2505, un convertidor EIA232/fibra

Optica modelo SEL 2800, totalmente instalado. Ademas, debe incluirse célculo de

ajustes generacion de fichero de los mismos, realizacién de informe y carga de los

mismos en el relé "in situ" por personal cualificado, asi como, cuando proceda,

tarado, comprobacidon por una ENICRE y visto bueno correspondiente del

organismo competente (Industria).

Relé de fallo de interruptor 1 3.599
Relé de fallo de interruptor 50BF: ante un fallo en la actuacidn del interruptor de

132 kV, éste envia sefial al interruptor de MT del parque, para suplir su fallo;

incluyendo asimismo, cuando proceda, tarado de los equipos, pruebas del

fabricante, pruebas conjuntas del fabricante y personal de la compafiia eléctrica,

comprobacion por una ENICRE y visto bueno correspondiente del organismo

competente.

Caja centraliz. de intens. medida fiscal 1 1.639
Caja de centralizacion de intensidades para medida fiscal.

Caja centraliz. de intens. medida y protec. 1 1.639
Caja de centralizacion de intensidades para medida y proteccion.

Caja centraliz. de tensiones medida fiscal 1 1.639
Caja de centralizacion de tensiones para medida fiscal.

Caja centraliz. de tensiones medida y 1 1.639
protec.

Caja de centralizacion de tensiones para medida y proteccion.
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA ’%
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5.3.18 Ud Pararrayos dispositivo cebado 1 2.208 2.208

Pararrayos con dispositivo de cebado tipo EC-SAT-750 cumpliendo la normativa
UNE 21186 de AENOR. Incluido contador de descargas, mastil galvanizado de 3
metros y todos los accesorios necesarios para su montaje.

5.3.19 Ud Convertidor de tension 1 1.800 1.800
Convertidor de tensidon de 125 Vcc a 48 Vcc con una potencia de 500 W, incluso
montaje.
Total Capitulo 5.3 156.570
TOTAL 5. SUBESTACION 1.723.073
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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DOCUMENTO lil:
ESTUDIO DE
VIABILIDAD

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 165 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA \ @
S.L. ~

3.1 RESUMEN

TABLA 1 RESUMEN DEL PROYECTO

Titulo P.E. MONTE DE LA

w CUEVA
Potencia instalada 50,00
Tipo de aerogenerador E-160 EP5
Importe inversion Miles € 46.843
Produccién MWh/ano 149.534
Facturacién 1° aio explotacion Miles € 11.629
Gastos de explotacion Miles €/ano 992
TIR Proyecto % 6,35
VAN Proyecto Miles € 8.751

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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3.2 INVERSION
Importe inversiéon Miles € 46.843
Obra civil Miles € 2.231
Infraestructura eléctrica Miles € 723
Seguridad y salud Miles € 30
Varios Miles € 185
Subestacién Miles € 1.723
Edificio de control Miles € 145
Aerogeneradores Miles € 41.305
Linea de interconexiéon Miles € 0
Interconexién distribuidora Miles € 350
Gestidn, promocidn e ingenieria Miles € 150
IVE Miles € 8.432
Inversién + IVE Miles € 55.274
Plazo inversion Aios 20
Plazo amortizacién Aios 13,00
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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3.3 FINANCIACION

TABLA 3 FINANCIACION

Fondos propios 50% Miles € 23.421
Fondos ajenos 50% Miles € 23.421
Empréstito IVE (1 ano) Miles € 8.432
Tipo de juro A 2,50
Prevision variacion tipo juro % 0,05
Plazo amortizacion de la deuda Anos 13
Carencia Anos 1
3.4 EXPLOTACION

TABLA 4 EXPLOTACION

Gastos de explotacién Miles €/aino 992
Operacién y mantenimiento Miles €/ano 992
Gestidn y administracion Miles €/ano 0
Seguros e impuestos Miles €/ano 0
Terrenos Miles €/ano 0
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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3.5 PRODUCCION

TABLA 5§ PRODUCCION

Potencia instalada Mw 50,00
Produccién MWh/aiio 149.534
Produccién horas eq 2.991
Precio venta 2010 €/kWh 0
Prevision variacion tarifa % 1,00
Compensacion por reactiva % 0,00
Precio venta kWh (aiio 1) + REACTIVA €/kWh 0,04400

3.6 ESCENARIO ECONOMICO
TABLA 6 ESCENARIO ECONOMICO
Impuesto de sociedades % 25
Obligaciones Tesoro 10 anos % 4,40
IPC % 1,50
Prima de riesgo (Diferencial bonos alemanes) % 3,70
Volatilidad accién sector eléctrico (Beta) % 83
0 % 4,29
Ratio cobertura deuda 1,30

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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3.7 VARIABLES ECONOMICAS

TABLA 7 VARIABLES ECONOMICAS

TIR Proyecto o 6,35

VAN Proyecto Miles € 8.751

TIR Capital % 9.26

VAN Capital Miles € 12.387

TIR Cash Flow o 5,57

VAN Cash Flow Miles € 5.289
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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ANEXOS
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Anexo 01:

Planos
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PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
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Descripcion:
1. Emplazamiento.
2. Emplazamiento 1:50.000 .
3. Planta general.
4. Planta detalle.
5. Parcelario (1 de 5).
6. Parcelario (2 de 5).
7. Parcelario (3 de 5).
8. Parcelario (4 de 5).
9. Parcelario (5 de 5).

10. Esquema de circuitos aéreos.

11. Unifilar SET.

12. Edificio de control.
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Descripcion
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Nombre Vankan, Leén Joannes Hubertus Marie

Fecha de nacimiento 15.9.1957

Fecha de aceptacién del cargo 7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Cargo Administrador

Facultades Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Nombre Neerinckx, Simon Bert Yvo

Fecha de nacimiento 26.7.1983

Fecha de aceptacién del cargo 7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Cargo Administrador

Facultades Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Nombre Gottwald, Bernd Christoph Waldemar

Fecha de nacimiento 5.9.1960

Fecha de aceptacién del cargo 7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Cargo Administrador

Facultades Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)
Extracto impreso el 26.2.2020 a las 15.16 horas.
Para extractos
[Firma ilegible]
F. R. Sweertman, Manager Centrale Productie en Backoffice
El extracto certificado se considera evidencia de existencia de inscripcion en el Registro

WAARMERK Mercantil. Los extractos certificados emitidos en papel estin firmados ¢ incluyen un

KAMER VAN KOOPHANDEL microtexto y un logo ultravioleta impreso sobre papel ‘6pticamente plano’.
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Entidad juridica
RSIN 810950820
Forma juridica Besloten Vennootschap (comparable a una sociedad privada de
responsabilidad limitada)
Denominacién social Windvision B.V.
Domicilio social Maastricht
Inscripcién en el Registro Mercantil 13.6.2002
Fecha de la escritura de constitucion 3.6.2002
Fecha de la altima modificacién de los 12.5.2005
Estatutos sociales
Capital emitido 80 000,00 EUR
Capital desembolsado 80 000,00 EUR
Depésito de cuentas anuales Las cuentas anuales correspondientes al ejercicio 2018 se presentaron el
____________________________________________ dia 6.12.2000 e
Empresa
Nombre comercial WindVision B.V.
WindVision
WindVision.com
Fecha de inicio de actividad 3.6.2002
Actividades Csdigo SBI [Standaard Bedrijfsindeling]: 35112 - Produccién de
electricidad mediante energia eélica
CEmpleados o 0 e
Bogblecimiente TS rssse sy
Numero de establecimiento 000019687338
Nombre comercial WindVision B.V.
WindVision
WindVision.com
Direccién Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
Fecha de constitucién 3.6.2002
Actividades Cédigo SBI: 35112 - Produccién de electricidad mediante energia eélica.
Para informacion adicional sobre las actividades, consulte el extracto
neerlandés.
Empleados 0 e
ljnico e
Nombre Windvision Holding B.V.
Direccién Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
El extracto cert considera evidencia de existencia de inscripes s
WAARMERK Mcrcm:i!l(.) I.Tei::;: certificados tmiu'dost\ papel udiefrmmad:i?:gue:e!:?: "
KAMER VAN KOOPHANDEL microtexto y un logo ultravioleta impreso sobre papel ‘6pticamente plano’.

20200226 15:17:15

ﬂ1drea Guliérrez Pérez
Rk ‘lérprclc jurada de INGLES
N.o 1261
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Extracto del Registro Mercantil
Camara de Comercio de los Paises Bajos

Pagina 2 (de 3)

Inscripcion en el Registro Mercantil

Unico accionista desde

Miembros del Consejo de
Administracién

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptacién del cargo
Cargo

Facultades

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptacién del cargo
Cargo

Facultades

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptacién del cargo
Cargo

Facultades

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptaci6n del cargo
Cargo

Facultades

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptacion del cargo
Facultades

WAARMERK
KAMER VAN KOOPHANDEL

Vankan, Le6n Joannes Hubertus Marie

15.9.1957

7.12.2018 (fecha de registro: 12.12.2018)

Administrador

Autorizado de forma mancomunada (con otro{s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Neerinckx, Simon Bert Yvo

26.7.1983

7.12.2018 (fecha de registro: 12.12.2018)

Administrador

Autorizado de forma mancomunada (con otrofs) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Gottwald, Bernd Christoph Waldemar

5.9.1960

7.12.2018 (fecha de registro: 12.12.2018)

Administrador

Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Mascher, Franz

4.11.1965

7.12.2018 (fecha de registro: 21.12.2018)

Administrador

Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Hillewaere, Marijke Sien Ann

31.1.1981

1.1.2019 (fecha de registro: 2.5.2019)

Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,

véanse los Estatutos)

El extracto certificado se considera evidencia de existencia de inscripcién en el Registro
Merantil. Los extractos certificados emitidos en papel estin firmados e incluyen un
microtexto y un logo ultravioleta impreso sobre papel ‘6pticamente plano’.
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Extracto del Registro Mercantil
Cémara de Comercio de los Paises Bajos

s0,03 ~fim, JUROS
Yool
LT

ON8123893

WAARMERK

KAMER VAN KOOPHANDEL

Pagina 3 (de 3)

Extracto impreso el 26.2.2020 a las 15.17 horas.

Para extractos
[Firma ilegible]

F. R. Sweertman, Manager Centrale Productie en Backoffice

El extracto certificado se considera evidencia de existencia de inscripcion en el Registro

Mercantil. Los extractos certificados emitidos en papel estdn firmados e incluyen un
microtexto y un logo ultravioleta impreso sobre papel ‘6pticamente plano’.

Certificacién
Dia. Andrea Gutiémmez Pérez, Traductora/Intérprete Jurada de Inglés,
nombrada por el Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperaddn, cestifica que la que
antecede es traduccién fiel y completa al castedlano de un documento redactado en inglés.

En Vigo a miércoles, 15 de abril de 2020,

Attestation
Ms. Andrea Gutiérrez Pérez, as Certified Translator/Interpreter of the English
language, appointed by the Spanish Ministry of Forelgn Affairs and Cooperation, hereby
aertifies that the above document & a faithfil and complete branslation Into Sponish of 3
document written in English.

202002:26 1517115

Clora-Intérprelte Jurada de INGLES

In Vigo, an this Wednesday, 15 Apri 2020.
\ And ¥
rea Gutiérrez Pérez
]
N2 1261
Pégina 7 de 7
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Business Register extract
Netherlands Chamber of Commerce

CCl number 73339954

Page 1 (of 2)
The company / organisation does not want its address details to be used for
unsolicited postal advertising or visits from sales representatives.

Legal entity

RSIN 859470933

Legal form Besloten Vennootschap (comparable with Private Limited Liability Company)

Statutory name Windvision Sayago Holding B.V.

Corporate seat gemeente Maastricht

First entry in Business 13-12-2018

Register

Date of deed of incorporation 07-12-2018

Date of incorporation
Activities

Issued capital EUR 10.000,00
Paid-up capital EUR 10.000,00
Company
Trade name Windvision Sayago Holding B.V.
Company start date 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
Activities SBl-code: 6420 - Financial holdings
SBl-code: 70222 - Management en business consultancy (no public relations and
organisational planning)
Employees 0
Establishment
Establishment number 000041389301
- Trade name Windvision Sayago Holding B.V.
Visiting address Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
Telephone number +31880405940
Intemet address www.windvision.com

07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
SBl-code: 6420 - Financial holdings

SBl-code: 70222 - Management en business consultancy (no public relations and
organisational planning)

For further information on activities, see Dutch extract.

Andrea Guliérrez Pérez
Traductora-Intérprete Jurada de INGLES

N.2 1261

2090

Employees 0

Sole shareholder

Name Windvision Spain Holding B.V.

Visiting address Parallelweg 42, 6221BD Maastricht

WAARMERK A certified extract s an official proof of registration in the Business Register. Certified extracts issued on paper
KAMER VAN KOOPHANDEL® are signed and contain a micratext and UV logo printed on 'optically dull’ paper.

2020-02-26 15:15:59

1 5 AKAUNZULU

P ———— ey g Yy

T

| Suadi e mg

Al Dl A )

A AL I I i A A

1

1

"

iU el S A 810814

L 1 5 L

LA

T

L i

LA 1 ) L1 | Ao

23|




e

A

Ve ey

" Leansad

TTEW ROy 1 | o

Wb D1 L

Tl

Al

k.

Al S

i JLLL W

h

Ll

Ll M dedaid

1

| o SN | 11O

RV

Business Register extract
Netherlands Chamber of Commerce

CCl number 73339954

Page 2 (of 2)

Registered under CCI 73335096

number

Sole shareholder since 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
Board members

Name Vankan, Léon Joannes Hubertus Marie
Date of birth 15-09-1957

Date of entry into office 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
Title Director

Powers

Name

Date of birth

Date of entry into office
Title

Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Neerinckx, Simon Bert Yvo

26-07-1983

07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
Director

Powers Jointly authorised (with other board member(s), see articles)
Name Gottwald, Bernd Christoph Waldemar
Date of birth 05-09-1960
Date of entry into office 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
Title Director
Powers Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Extract was made on 26-02-2020 at 15.15 hours.

For extract

\\-Q&:

F.R. Sweertman, Manager Centrale Productie en Backoffice
WAARMERK A certified extract is an official proof of registration in the Business Register. Certified extracts issued on paper
KANMER VAN KOOFHANDEL® are signed and contain a microtext and UV loga printed on ‘optically dull’ paper.
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Business Register extract
Netherlands Chamber of Commerce

CClI number 73335096

Page 1 (of 2)

Legal entity

RSIN 859468069

Legal form Besloten Vennootschap (comparable with Private Limited Liability Company)

Statutory name Windvision Spain Holding B.V.

Cormporate seat gemeente Maastricht

First entry in Business 13-12-2018

Register

Date of deed of incorporation 07-12-2018

Issued capital EUR 10.000,00

Paid-up capital EUR 10.000,00

Company

Trade name Windvision Spain Holding B.V.

Company start date 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

Activities SBI-code: 6420 - Financial holdings
SBl-code: 70221 - Organisational planning

Employees 0

Establishment

Establishment number 000041384997

Trade name Windvision Spain Holding B.V.

Visiting address Parallelweg 42, 6221BD Maastricht

Telephone number +31880405940

Internet address www.windvision.com

Date of incorporation
Activities

07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

SBl-code: 6420 - Financial holdings

SBl-code: 70221 - Organisational planning

For further information on activities, see Dutch extract.

Andrea Gutiérrez Pérez
Traductora Intérprete Jurada de INGLES

Employees 0

Sole shareholder

Name WindVision B.V.

Visiting address Parallelweg 42, 6221BD Maastricht

Registered under CCI 14073685

number

Sole shareholder since 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

Board members

WAARMER K A certified extract is an official proof of registration in the Business Register. Certified extracts issued on paper
KAMER VAN KOOPHANDEL® are signed and contain a microtext and UV logo printed on ‘optically dull’ paper. ’
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Business Register extract
Netherlands Chamber of Commerce

CCl number 73335096
Page 2 (of 2)
Name Vankan, Léon Joannes Hubertus Marie
Date of birth 15-08-1957
Date of entry into office 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
Title Director
Powers Jointly authorised (with other board member(s), see articles)
Name Neerinckx, Simon Bert Yvo
Date of birth 26-07-1983
Date of entry into office 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)
Title Director
Powers Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Name X Gottwald, Bernd Christoph Waldemar

Date of birth 05-09-1960
Date of entry into office 07-12-2018 (registration date: 13-12-201 8)
Director

Title
Powers Jointly authorised (with other board member(s), see articles)
Extract was made on 26-02-2020 at 15.16 hours.
For extract
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F.R. Sweertman, Manager Centrale Productie en Backoffice O
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WAARMERK A certified extract is an official proof of registration in the Business Register. Certified extracts issued on paper
KAMER VAN KDOPHANDEL* are signed and contain a microtext and UV logo printed on ‘optically dull’ paper.
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Business Register extract
Netherlands Chamber of Commerce

-y

CCl number 14073685

Page 1 (of 3)

Legal entity

RSIN

Legal form

Statutory name
Comporate seat

First entry in Business
Register

Date of deed of incorporation

Date of deed of last
amendment to the Articles
of Association

Issued capital

Paid-up capital

Filing of the annual accounts

810950820

Besloten Vennootschap (comparable with Private Limited Liability Company)

WindVision B.V.
Maastricht
13-06-2002

03-06-2002
12-05-2005

EUR 80.000,00
EUR 80.000,00

The annual accounts for the financial year 2018 were filed on 06-12-2019.

P T P

YTy

-y

Company
Trade names WindVision B.V.
WindVision
WindVision.com
Company start date 03-06-2002
Activities SBl-code: 35112 - Production of electricity by wind energy
Employees 0
Establishment
Establishment number 000019687338
Trade names WindVision B.V.
WindVision
WindVision.com
Visiting address Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
Date of incorporation 03-06-2002

Activities

SBl-code: 35112 - Production of electricity by wind energy
For further information on activities, see Dutch extract.

crcz
L)) e B Bin 0 | 0 i 1

rada de INGLEs

rezp
N.2 12¢

g i 8 Lo Lo

s s

= =
2 e
=
o £

~
8 =
v T
S §
S 3
D
<3

Employees 0

Sole shareholder

Name Windvision Holding B.V.

Visiting address Parallelweg 42, 6221BD Maastricht

WAARMERK A centified extract is an official proof of registration in the Business Register. Certified extracts issued on paper
KAMER VAN KOOPHANDEL® &re signed and contain a microtext and UV logo printed on ‘optically dull paper.
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Business Register extract
Netherlands Chamber of Commerce

CCl number 14073685

Page 2 (of 3)

Registered under CCI 58659633

number

Sole shareholder since 12-01-2018 (registration date: 12-01-2018)
Board members

Name Varkan, Léon Joannes Hubertus Marie
Date of birth 15-09-1957

Date of entry into office 07-12-2018 (registration date: 12-12-2018)

Director

Title
Powers

Name

Date of birth

Date of entry into office
Title

Powers

Name

Date of birth

Date of entry into office
Title

Powers

Name

Date of birth

Date of entry into office
Title

Powers

Name

Date of birth

Date of entry into office
Powers

Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Neerinckx, Simon Bert Yvo
26-07-1983
07-12-2018 (registration date: 12-12-2018)

Director
Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Gottwald, Bernd Christoph Waldemar
05-09-1960
07-12-2018 (registration date: 12-12-2018)

Director
Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Mascher, Franz
04-11-1965
07-12-2018 (registration date: 21-12-2018)

Director
Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Hillewaere, Marijke Sien Ann
31-01-1981

01-01-2019 (registration date: 02-05-2019)

Jointly authorised (with other board member(s), see articles)
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Traductora.

WAARMERK

KAMER VAN XOOPHANDEL®

A certified extract is an official proof of registration in the Business Register. Certified extracts issued on paper

are signed and contain a microtext and UV logo printed on ‘optically dull paper.
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Business Register extract
Netherlands Chamber of Commerce

CCl number 14073685

Page 3 (of 3) ‘
|
Extract was made on 26-02-2020 at 15.17 hours. 1
For extract 1
zﬁ% ‘
F.R. Sweertman, Manager Centrale Productie en Backoffice
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Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV19-03
Production 01/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 12/2/2019

Qty

Curr Total

Payment due based on contract
Payment due based on contract

Energy injected:
EAN Code

Elec (Cal 19 price **)
Green

4433,44 Mwh
541461600006749054

1 EUR  246,499.26
1 EUR  290,390.32

** Final Contract Price for 2019 : A— B — C = 55.60 €/ MWh (email Idris Karoum 14/12/2018)

TOTAAL

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

EUR 536,889.58
BTW 112,746.81
21%

EUR 649,636.39

FACTUUR N° GESV19-03

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV19-04
Production 02/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 19/3/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) 1 EUR  174,636.32
Payment due based on contract Green 1 EUR  205,731.64
Energy injected 3140,94 MWh -
EAN code 541461600006749000 -
** Final Contract Price for 2019 : A — B — C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 380,367.96
BTW 79,877.27

21%
TOTAAL EUR 460,245.23

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-04

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV19-05
Production 02/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 1/4/2019

Qty  Curr Total
1 EUR  214,946.86
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) 1 EUR  253,219.78
Payment due based on contract Green -
Energy injected 3865,95 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
** Final Contract Price for 2019 : A — B — C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 468,166.64
BTW 98,314.99

21%
TOTAAL EUR 566,481.63

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank:

IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-05

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV19-06
Production 03/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 12/4/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) EUR  296,944.03
Payment due based on contract Green EUR  349,817.16
Energy injected 5340,72 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
** Final Contract Price for 2019 : A — B — C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 646,761.19
BTW 135,819.85

21%
TOTAAL EUR 782,581.04

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-06

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB




Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV19-07
Production 03/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 2/5/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) EUR  330,998.75
Payment due based on contract Green EUR  389,935.58
Energy injected 5953,22 MWh -
EAN code 541461600006749000 -
** Final Contract Price for 2019 : A — B — C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 720,934.33
BTW 151,396.21

21%
TOTAAL EUR 872,330.54

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-07

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB




Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV19-08
Production 04/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 15/5/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) EUR  138,298.88
Payment due based on contract Green EUR  162,924.05
Energy injected 2.487,39 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
** Final Contract Price for 2019 : A — B — C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 301,222.93
BTW 63,256.82

21%
TOTAAL EUR 364,479.75

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank:

IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-08

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



h

4

Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV19-09
Production 05/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 18/6/2019

Qty Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price**) EUR 100 386,39
Payment due based on contract Green EUR 118 260,94
Energy injected 1.805,51 MWh -
EAN code 54156100006749054 -
** Final Contract Price for 2019 : A — B — C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 218 647,33
BTW 45 915,94

21%
TOTAAL EUR 264 563,27

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-09

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB




Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA Energie 2030 Agence SA

Chaussée Impériale 91 Pitzhag 8

6060 Gilly 4730 Raeren

Belgique Belgié

VAT: BE 0671.911.278 VAT: BE 0473.740.377

Gilly, 10/7/2019

FACTUUR N° GESV19-10
Qty  Curr Total
Q4 2018 LGO 8 446,00 1,69 EUR 14 273,74
Q12019 LGO 14 295,00 1,69 EUR 24 158,55
EUR 38 432,29
BTW -
0%
TOTAAL EUR 38 432,29

*Exempt from VAT, art 15. §2 second paragraph 4° VAT Code / EU art. 38 and 195

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: FACTUUR N° GESV19-10

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank: KBC Bank
IBAN-number : BE33 7340 4330 4546
BIC-number: KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV19-11
Production 06/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 23/7/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) 130,594.76 1 EUR  130,594.76
Payment due based on contract Green 153,848.15 1 EUR  153,848.15
Energy injected 2.348,83 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
**Final Contract Price for 2019 : A - B - C = 55.60 €/ MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 284,442.91
BTW 59,733.01

21%
TOTAAL EUR 344,175.92

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank:

IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-11

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480

Chaussée Impériale 91 14th Floor

6060 Gilly 1050 Bruxelles
Belgique Belgique

VAT: BE 0671.911.278 VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 3/9/2019

FACTUUR N° GESV19-12
Production 07/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price *¥) 87 101,04 1 EUR 87 101,04
Payment due based on contract Green 102 610,04 1 EUR  102610,04
Energy injected 1.566,57 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
**Final Contract Price for 2019 : A - B - C = 55.60 €/ MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 189 711,08
BTW 39 839,33
21%
TOTAAL EUR 229 550,41
We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: FACTUUR N° GESV19-12
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank: KBC Bank
IBAN-number : BE33 7340 4330 4546

BIC-number: KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480

Chaussée Impériale 91 14th Floor

6060 Gilly 1050 Bruxelles
Belgique Belgique

VAT: BE 0671.911.278 VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 9/9/2019

FACTUUR N° GESV19-13
Production 08/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price *¥) 105 204,17 1 EUR  105204,17
Payment due based on contract Green 123 936,57 1 EUR 123 936,57
Energy injected 1.892,16 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
**Final Contract Price for 2019 : A - B - C = 55.60 €/ MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 229 140,74
BTW 48 119,56
21%
TOTAAL EUR 277 260,30
We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: FACTUUR N° GESV19-13
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank: KBC Bank
IBAN-number : BE33 7340 4330 4546

BIC-number: KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA Energie 2030 Agence SA

Chaussée Impériale 91 Pitzhag 8

6060 Gilly 4730 Raeren

Belgique Belgié

VAT: BE 0671.911.278 VAT: BE 0473.740.377

Gilly, 19/9/2019

FACTUUR N° GESV19-14
Qty  Curr Total
Q22019 LGO 6,525.00 0.5 EUR 3,262.50
EUR 0.00
**Final Contract Price for 2019 : A - B - C = 55.60 €/ MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 3,262.50
BTW -
0%
TOTAAL EUR 3,262.50
*Exempt from VAT, art 15. §2 second paragraph 4° VAT Code / EU art. 38 and 195
We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: FACTUUR N° GESV19-14
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank: KBC Bank
IBAN-number : BE33 7340 4330 4546

BIC-number: KRED BE BB



<!!!i§l|i'

Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA Energie 2030 Agence SA
Chaussée Impériale 91 Putzhag 8

6060 Gilly 4730 Raeren

Belgique Belgié

VAT: BE 0671.911.278 VAT: BE 0473.740.377

Gilly, 3/10/2019

FACTUUR N° GESV19-15
Qty Curr Total
Q4 2018 LGO 8,446.00 0.5 EUR 4,223.00
Q12019 LGO 14,295.00 0.5 EUR 7,147.50
Q2 2019 LGO 6,525.00 0.5 EUR 3,262.50
**Final Contract Price for 2019 : A - B - C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 14,633.00
BTW 3,072.93
21%
TOTAAL EUR 17,705.93
We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: FACTUUR N° GESV19-15
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank: KBC Bank
IBAN-number : BE33 7340 4330 4546

BIC-number: KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480

Chaussée Impériale 91 14th Floor

6060 Gilly 1050 Bruxelles
Belgique Belgique

VAT: BE 0671.911.278 VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 14/10/2019

FACTUUR N° GESV19-16
Qty  Curr Total
Green Certificates Q4 2018 - Q2 2019 1947 853,50 1 EUR 1947 853,50
Invoiced Green Certificates Q4 2018 - Q2 2019 -1925 313,28 1 EUR -1925313,28
EUR 22 540,22
BTW 4733,45
21%
TOTAAL EUR 27 273,67
We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: FACTUUR N° GESV19-16

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank: KBC Bank
IBAN-number : BE33 7340 4330 4546
BIC-number: KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV19-17
Production 09/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 16/10/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) 150,340.93 1 EUR  150,340.93
Energy injected 2703.97 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
**Final Contract Price for 2019 : A- B - C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 150,340.93
BTW 31,571.60

21%
TOTAAL EUR 181,912.53

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank:

IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-17

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV19-18
Production 09/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 16/10/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Green 177,110.27 1 EUR  177,110.27
Energy injected 2703.97 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
EUR 177,110.27
BTW 37,193.16

21%
TOTAAL EUR 214,303.43

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-18

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV19-19
Production 10/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 13/11/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Elec (Cal 19 price **) 249,619.73 1 EUR  249,619.73
Energy injected 4489,56 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
**Final Contract Price for 2019 : A- B - C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 249,619.73
BTW 52,420.14

21%
TOTAAL EUR 302,039.87

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank:

IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-19

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV19-20
Production 10/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 13/11/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Green 294,066.41 1 EUR  294,066.41
Energy injected 4489,56 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
EUR 294,066.41
BTW 61,753.95

21%
TOTAAL EUR 355,820.36

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-20

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA Energie 2030 Agence SA

Chaussée Impériale 91 Pitzhag 8

6060 Gilly 4730 Raeren

Belgique Belgié

VAT: BE 0671.911.278 VAT: BE 0473.740.377

Gilly, 12/12/2019

FACTUUR N° GESV19-21
Qty  Curr Total
Q32019 LGO 6,043.00 0.5 EUR 3,021.50
EUR 3,021.50
BTW 634.52
21%
TOTAAL EUR 3,656.02
We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: FACTUUR N° GESV19-21
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank: KBC Bank
IBAN-number : BE33 7340 4330 4546

BIC-number: KRED BE BB









Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV19-24
Production 11/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 16/12/2019

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Green - correction Q3 2019 3,864.50 1 EUR 3,864.50
Energy invoiced 6163,00 MWh -
Energy injected 6222,00 MWh -
EUR 3,864.50
BTW 811.55

21%
TOTAAL EUR 4,676.05

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV19-24

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV20-01

Production 12/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 15/1/2020

Qty  Curr Total
Payment due based on contract (Elec (Cal 19 price **))

Endex 250,955.14 1 EUR  250,955.14
Belpex 57,676.18 1 EUR 57,676.18
Energy injected 6099,84 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
**Final Contract Price for 2019 : A- B - C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 308,631.32
BTW 64,812.58

21%
TOTAAL EUR 373,443.90

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:
Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:
Bank:

IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV20-01

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV20-02
Production 12/2019

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 15/1/2020

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Green 399,539.22 1 EUR  399,539.22
Energy injected 6099,84 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
EUR 399,539.22
BTW 83,903.24

21%
TOTAAL EUR 483,442.46

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV20-02

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N° GESV20-03
Production 01/2020

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 21/2/2020

Qty  Curr Total
Payment due based on contract (Elec (Cal 19 price **)) 169,870.63 1 EUR  169,870.63
Energy injected 5088,39 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
**Final Contract Price for 2019 : A- B - C = 55.60 €/MWh (email Idris Karoum 14/12/2018) EUR 169,870.63
BTW 35,672.83

21%
TOTAAL EUR 205,543.46

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV20-03

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB



Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA

Chaussée Impériale 91
6060 Gilly

Belgique

VAT: BE 0671.911.278

FACTUUR N°

GESV20-04
Production 01/2020

Axpo Benelux S.A.
Avenue Louise 480
14th Floor

1050 Bruxelles
Belgique

VAT: BE 0810.770.639

Gilly, 21/2/2020

Qty  Curr Total
Payment due based on contract Green 333,289.27 1 EUR  333,289.27
Energy injected 5088,39 MWh -
EAN code 541461600006749054 -
EUR 333,289.27
BTW 69,990.75

21%
TOTAAL EUR 403,280.02

We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference:

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank:
IBAN-number :
BIC-number:

FACTUUR N° GESV20-04

KBC Bank
BE33 7340 4330 4546
KRED BE BB
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Windvision Windfarm Services NV Windvision Parc Eolien Gesves Ohey SA
Interleuvenlaan 15 D
2e verdieping Chaussée Impériale 91
3001 Heverlee 6060 Gilly
Belgié Belgique
VAT: BE 0884.428.578 VAT: BE 0671.911.278
Heverlee, 20/1/2020
Invoice SERV20-03
Price/Qty Qty Curr Total
Technical Activities 2020 7 800,00 6 EUR 46 800,00
Operation Fee 2020 7 800,00 6 EUR 46 800,00
EUR 93 600,00
VAT 19 656,00
21%
TOTAL EUR 113 256,00
We kindly ask you to remit the total amount by stating the following reference: Invoice SERV20-03

Please pay to our bank account at the KBC Bank using the following account numbers:

Bank: KBC Bank
IBAN-number : BES50 7340 1874 1318
BIC-number: KRED BE BB



Sr. Eric Breckwoldt Vivas

Direccion Comercial Peninsula Ibérica

ENERCON GmbH Sucursal en Espafia

Ronda de Auguste y Louis Lumiere 23, Edificio 21A
Parque Tecnolégico

ES 46980 Paterna - Espafia

Jean Michel Joseph Durand

Parque Edlico Monte de la Cueva, S.L.
Calle José Maria Cid 3, Bajo,

49200 Bermillo de Sayago (Zamora)

Valencia, 16 de marzo del 2020

Asunto: Mantenimiento de Parque E6lico Monte de la Cueva
Estimada Sr Durand,

Atendiendo a su solicitud sobre el mantenimiento de aerogeneradores para los Parques Edlicos
Sayago, ENERCON GmbH — Sucursal en Espafia expone lo siguiente:

ENERCON cuenta con més de 35 afios de experiencia en el sector edlico y mas de 29.000
aerogeneradores instalados a nivel mundial. Concretamente sus actividades en la Peninsula
Ibérica datan desde los afios 90 durante los cuales se instalaron los primeros de los 3,5 GW de
potencia edlica que hoy se encuentran en operacion y bajo sus servicios de mantenimiento
integral.

Confirmamos que el pre-acuerdo entre Enercon y WindVision incluye los servicios de
mantenimiento necesarios para asegurar una operacion segun las recomendaciones del
fabricante para en todo momento poder garantizar la estabilidad, funcionamiento y rendimiento
de los equipos.

Saludos cordiales,

Eric Breckwoldt Vivas

Director Comercial — Espafia & Portugal

ENERCON GmbH - Registered Place of Business: Aurich - Commercial Registration No. HRB 411 (Court of Aurich) -
Managing Directors / CEOs: Hans-Dieter Kettwig, Jost Backhaus, Dr Thomas Cobet, Momme Janssen, Dr Martin Prillmann, Jérg Scholle



CONTRATO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Entre

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA, S.L.

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV

Bermillo de Sayago 19 de marzo de 2020
VDB.06.01. O&M

info@windvision.com Envision the world on renewable energy
www.windvision.com



Contrato de Operacion y Mantenimiento parque eélico Monte de la cueva
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Contrato de Operacion y Mantenimiento parque eélico Monte de la cueva

Este acuerdo de servicio operativo estd fechado en la fecha escrita anteriormente y se celebra
entre:

De una parte, PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA, S.L. (en adelante PARQUE EOLICO DE LA
CABEZA), en lo sucesivo PARQUE MONTE DE LA CUEVA, con el NIF B49303159, compaifiia
inscrita en el registro mercantil de Zamora, tomo 289, folio 26, hoja niumero ZA-8481,
inscripcion 1; y esta representada en este asunto por D. Jean Michel Joseph Durand y D. Simon
Neerinckx en su calidad de apoderado,

Y de la otra parte:

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV, en adelante "WINDVISION WINDFARM SERVICES NV" y
estad representada en este asunto por D. Simon Neerinckx y D. Leon Vankan en sus calidad de
apoderados,

Reconociéndose mutuamente la capacidad necesaria para contratar y obligarse,
EXPONEN

Que PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA es promotor del parque edlico denominado
Parque Edlico MONTE DE LA CUEVA) ubicado en el municipio de Bermillo de Sayago
(Zamora).

I. Que PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA desea contratar la Operacion y el
Mantenimiento del parque edlico definido en el punto anterior a WINDVISION
WINDFARM SERVICES NV.

Por tal motivo, las Partes formalizan el presente contrato con arreglo a las siguientes:

ESTIPULACIONES

1. OBJETO

Constituye el objeto del presente contrato la realizacién por WINDVISION WINDFARM
SERVICES NV de los trabajos de Operacién, Mantenimiento y Revisiones Periddicas del parque
edlico MONTE DE LA CUEVA propiedad de PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA cuyo alcance
y condiciones se exponen mas adelante, con la aportacién de los medios humanos y materiales
que sean necesarios.

Todas las instalaciones, equipos, obras y medios son propiedad de PARQUE EOLICO MONTE DE
LA CUEVA, con excepcidn de los terrenos de implantacion de aerogeneradores y de caminos y
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Contrato de Operacion y Mantenimiento parque eélico Monte de la cueva

conducciones, sobre los que PARQUE EOLICO MONTE DE CUEVA ostenta derecho de uso.
Cualesquiera otros objetos, instalaciones, obras o medios que no sean propiedad de PARQUE
EOLICO MONTE DE CUEVA o no estén incluidos en el régimen de operacion y mantenimiento,
seran identificados especificamente en un intervalo que las partes estableceran y firmaran con
anterioridad al inicio de las actividades de operacion y mantenimiento y no quedaran incluidas
en el alcance del presente contrato.

2. DURACION DEL CONTRATO

El presente Contrato entrard en vigor en la fecha de firma del presente acuerdo y se mantendra
en vigor, hasta el VIGESIMO (20) afio desde la Recepcidn Provisional de la instalacion.

3. PRESTACIONES A CARGO DE WINDVISION WINDFARM SERVICES NV

Las responsabilidades de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV bajo este Contrato quedan
definidas en las siguientes clausulas:

3.1 Alcance del acuerdo

El presente Contrato incluye los servicios de Operacién, Mantenimiento y Revisiones Periddicas
de todo el equipo e instalaciones suministradas de PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVAYy que
incluye, sin estar limitado a, aerogeneradores completos74, centros de transformacion
interiores a los aerogeneradores, asi como el sistema de control del parque.

Los equipos propiedad de PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA asi como las obras necesarias
para el funcionamiento del parque edlico bajo el contrato de ejecucidon de obra y situadas en
terrenos propiedad de terceros, seran mantenidas en el estado de conservacion en que se
encuentren en la fecha de firma del Acta de la Recepcion Provisional del parque edlico segun
el Contrato de Ejecucion, teniendo en cuenta las posibles salvedades pendientes en dicha
Recepcién y las modificaciones que se realicen de comun acuerdo entre las partes.

3.2 Definicidn de los Servicios. Obligaciones de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV proporcionara a su cargo todos los materiales, medios
y mano de obra, y asumira los gastos de su personal para la realizacion de los servicios que se
detallan en los subapartados que figuran a continuacion.

Los servicios de Operacidon, Mantenimiento y Revisiones Periddicas deben considerarse como
un conjunto indivisible de las actividades y obligaciones asumidas por WINDVISION WINDFARM
SERVICES NV y que permiten garantizar el correcto funcionamiento de las instalaciones.
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Contrato de Operacion y Mantenimiento parque eélico Monte de la cueva

3.2.1. Operacion

A efectos de este contrato, se define como Operacidn el conjunto de las actividades necesarias
para operar el parque edlico y mantener y asegurar las condiciones correctas de
funcionamiento en todo momento.

La monitorizacién de los aerogeneradores e instalaciones del parque edlico permite realizar un
seguimiento de la situacion de los mismos, detectando alarmas y dando informacion inmediata
de las incidencias producidas durante la operacion, tanto de los propios aerogeneradores como
de la cadena eléctrica que permite el envio de la energia producida a la red de la compaiiia
eléctrica.

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV realizard la operacién del parque edlico de acuerdo con
sus propios procedimientos y con toda la reglamentacion y legislacion que afecte al
funcionamiento del parque.

La operacién del parque edlico se realizara por parte de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV,
dotando al sistema de las alarmas necesarias para conseguir un funcionamiento seguro.

3.2.2. Venta de Energia

WINDVISION WIND FARM SERVICES NV se responsabilizarad de las actividades necesarias para
la venta de la energfa producida por la instalacién PARQUE EOLICO VALDEBERMILLO siguiente
las leyes y regulaciones aplicables en cada caso.

Serd responsable de la negociacién y cierre de acuerdos de venta directa (Power Purchase
Agreements), de las condiciones y ejecucion de los mismos, de la participacién en el mercado
Spot, de la preparacién de la documentacidn para subastas de capacidad de ser el caso o
cualquier otro modelo de venta la energia generada, ya sea mediante contrato de venta o de
suministro.

Sera el agente responsable de representar a PARQUE EOLICO VALDEBERMILLO SL frente a los
gestores de red o de red de distribucidn y se encargara de la operacién intradia de la generacion
de la instalacién, participando en su nombre en Mercados de SSCC e Intradiarios.

3.2.3. Mantenimiento preventivo

El Mantenimiento Preventivo se efectuard con el propdsito de mantener el parque de
aerogeneradores en o6ptimas condiciones tanto de explotacion como de seguridad y de
conformidad con el Manual de Mantenimiento facilitado por el fabricante, que se entregara a
la Recepcion Provisional del parque edlico.
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El Mantenimiento Preventivo comprende la presencia necesaria en el emplazamiento, con
inspecciones visuales de todo el equipo, las instalaciones y la infraestructura del parque edlico.
El Mantenimiento Preventivo también incluye la planificacion y la realizacion de todo tipo de
acciones y trabajos que se estimen necesarios para preservar y asegurar el buen
funcionamiento de todo el equipo, las instalaciones y las infraestructuras del parque edlico.

El Mantenimiento Preventivo del parque edlico comprendera inspecciones sistematicas a las
turbinas con reposiciéon de materiales consumibles (tales como aceites lubricantes, grasas,
filtros, juntas, fusibles, etc....) y la sustitucion de aquellos elementos cuya vida Util de disefio
sea inferior a los 20 afios y para lo que se han previsto las necesidades de personal y de
materiales, de acuerdo con el Manual de Mantenimiento.

WINDVISION WIND FARM SERVICES NV dispondrd de un stock de repuestos suficiente para
poder realizar los trabajos de mantenimiento contratados. En el Anexo 2 se relacionan los
repuestos incluidos en el stock minimo que debe situarse en el almacén del parque edlico.
Cuando la explotacion del parque asi lo justifique, PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA podr3
solicitar la inclusion de mas unidades de un elemento o la incorporacion de nuevos repuestos
al stock del almacén del parque edlico.

Anualmente se revisara el stock de repuestos y los materiales consumidos seran repuestos a
expensas de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV, por lo que el material sustituido pasara a
ser propiedad suya.

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV realizara las Revisiones Periddicas a los equipos vy las
instalaciones, de acuerdo con la planificacion definida en el Manual de Mantenimiento,
incluyendo las inspecciones y ajustes necesarios, y realizando una prueba comprensiva del
funcionamiento de las instalaciones y equipos de seguridad, incluyendo la totalidad de los
trabajos de mantenimiento programado.

El Mantenimiento Preventivo expuesto en este apartado se realizard preferentemente en
periodos sin viento o con viento suave.

3.2.4. Mantenimiento correctivo

En el caso de producirse una averia en los aerogeneradores (averia interna del aerogenerador)
el equipo de mantenimiento procedera a la sustitucién del subconjunto averiado o en mal
estado por otro subconjunto nuevo o reacondicionado de calidad equivalente, cuyo coste sera
integramente asumido por WINDVISION WINDFARM SERVICES NV. Todos los componentes o
piezas extraidas del parque edlico procedentes de una sustitucion pasaran a ser propiedad
exclusiva de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV.
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WINDVISION WINDFARM SERVICES NV remitird a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA los
pertinentes informes de averias, indicando las posibles causas y las soluciones adoptadas.

En el caso de producirse averias por causas externas a los propios equipos del parque edlico
WINDVISION WINDFARM SERVICES NV realizara los trabajos necesarios para la reposicion del
funcionamiento del parque edlico facturando los correspondientes costes a PARQUE EOLICO
MONTE DE LA CUEVA.

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA podra reparar por cuenta de WINDVISON WINDFARM
SERVICES NV cualquier averia sufrida en el caso de que ésta no actue con la debida diligencia y
prontitud. La ejecucion de las reparaciones por parte de PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
en las circunstancias anteriormente descritas no liberara a WINDVISION WIND FARM SERVICES
NV de todas sus responsabilidades, las cuales se aplicaran como si ella misma hubiese realizado
la reparacion.

3.3.  Otros servicios

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV entregard informacion a PARQUE EOLICO MONTE DE LA
CUEVA de cuantos incidentes se produzcan y afecten a una indisponibilidad superior a 24 horas,
y mensualmente de cuantas acciones se realicen en relacion con la operacion vy el
mantenimiento del parque, e incidencias que afecten a su funcionamiento.

La informacion que se obtiene del correcto funcionamiento de la instrumentacion y control del
parque es propiedad de PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA.

Con caracter meramente enunciativo y no limitativo, la documentacion que mensualmente
sera suministrada a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA consistira en produccion de cada
maquina, velocidad media del viento, listado de alarmas y los partes de incidencias vy
mantenimiento habidos durante el periodo.

Asimismo, WINDVISION WINDFARM SERVICES NV se ocupara de la lectura y registro de la
informacién sobre la produccion de energia de cada uno de los aerogeneradores, asi como la

producida por el conjunto del parque medida en la subestacion. Esta informacion sers,
asimismo, suministrada a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA.

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV se compromete a mantener puntualmente informado
y a dotar de asistencia técnica a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA durante el periodo de
vigencia del presente contrato.

3.4.  Exclusiones a las prestaciones de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV

El presente Contrato no incluye la prestacién de los servicios citados en esta estipulacion en los
siguientes supuestos:
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a) Si se acredita que existid anteriormente cualquier clase de mantenimiento o
reparacion efectuado por terceros sin la autorizacién previa, comunicada por
escrito, de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV; excepto en el caso de que
ésta no actue con la debida diligencia cuando la reparacién afecte de manera
importante a la produccién de energia de la Planta y después de la
correspondiente comunicacion por escrito por parte de PARQUE EOLICO
MONTE DE LA CUEVA.

b) Si se acredita que el servicio de reparacion viniera causado por negligencia del
propietario o fuerza mayor, ajenas al control de WINDVISION WINDFARM
SERVICES NV.

Si, a pesar de las citadas exclusiones, PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUVA requiere el servicio
de mantenimiento de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV en alguno de los supuestos antes
indicados, ésta deberd hacer las reparaciones correspondientes a los precios que estén
vigentes en ese momento.

Asimismo, no incluye el pago de tasas y importes correspondientes a Revisiones Periddicas
preceptivas por ley y que deban ser realizadas por empresas especialmente certificadas u
homologadas por la Administracion

4, PRECIO Y FORMA DE PAGO
4.1 Precio

Durante el periodo de garantia del parque (2 afios) WINDVISION WINDFARM SERVICES NV
prestara la realizacion de los servicios definidos en el capitulo 3 a un coste nulo.

Finalizado el periodo de garantia del parque, WINDVISION WINDFARM SERVICES NV recibird en
concepto de pago por los servicios objeto del presente contrato, las siguientes cantidades:

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una cantidad de SETENTA Y CINCO MIL EURQS (75.000 €) por aerogenerador y afio.

Dicho precio, correspondiente al primer ejercicio de entrada en vigor de los servicios recogidos
en el presente contrato, se actualizara anualmente a partir del del primer dia del afio siguiente

en base al IPC real resultante del ejercicio anterior.

En caso de prérroga del presente contrato, los precios se seguiran incrementando anualmente
en base al IPC real resultante del ejercicio anterior.
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Todo ello, a menos que la prérroga de la vigencia del contrato implicara una onerosidad no

razonable conforme a las practicas del mercado, en cuyo caso las Partes (con el visto bueno de

las Entidades Financieras) se comprometen a negociar de buena fe a fin de establecer el alcance

del servicio, garantias y la contraprestacion aplicable durante el plazo de prérroga.

VENTA DE ENERGIA

El modelo de retribucién de los servicios de WINDVISION WIND FARM SERVICES NV en el
capitulo de Venta de Energia se regira por los siguientes términos:

a. La retribucion fija y genérica sera de un UNO POR CIENTO (1%) del valor de los
acuerdos a los que WINDVISION WIND FARM SERVICES NV llegue, siempre y cuando
cologue en el mercado el 100% de la energia producida por la instalacién. Esta cantidad
abarca todos los conceptos y servicios necesarios para el buen fin del proceso de cierre
de PPA.

b. Si no se lograse el objetivo de la venta del 100% de la energia producida por la
instalacion, se analizara cada caso concreto y se acordaran, fuera de este contrato, las
condiciones de éste.

C. En el caso de que durante la vigencia de este documento se produjeran cambios
regulatorios relevantes que afectasen al modelo de negocio del mismo, las partes
acuerdan modificar de comun acuerdo, de ser necesario, lo contenido en esta clausula.
Estos precios no incluyen |.V.A, el cual se aplicara al tipo vigente en la fecha de devengo.

Estos precios no incluyen |.V.A, el cual se aplicard al tipo vigente en la fecha de devengo.

4.2

Forma de pago

Con periodicidad mensual, WINDVISION WINDFARM SERVICES NV facturara a PARQUE EOLICO
MONTE DE LA CUEVA el importe de los servicios prestados de acuerdo con lo indicado en el
punto 4.1. anterior y PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA lo hara efectivo en el periodo
maximo de sesenta (60) dias a partir de la fecha de emision de la citada factura.

5.

51

GARANTIAS, PENALIZACIONES Y SEGUROS

Calidad

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV garantiza que todos los materiales y componentes
empleados en el mantenimiento de los aerogeneradores del parque son de la calidad requerida

y acordes a las especificaciones de los equipos.
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En el supuesto de que WINDVISION WINDFARM SERVICES NV no cumpliera con su obligacion
de prestacion del servicio de mantenimiento, PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA tendra
derecho a realizar las acciones necesarias para su reparacion, deduciéndose su importe de
cantidades pendientes de pago.

La ejecucion de estas reparaciones por parte de PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA en las
circunstancias anteriores no liberara a WINDVISION WINDFARM SERVICES NV de todas sus
responsabilidades, sean cuales fueren los resultados de las intervenciones de PARQUE EOLICO
MONTE DE LA CUEVA.

5.2 Disponibilidad
5.2.1. Objeto

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV garantiza, durante el periodo de vigencia del presente
Contrato, una disponibilidad media anual de los aerogeneradores para el conjunto del parque,
del 97%.

Como disponibilidad media anual de los aerogeneradores se entiende la suma de Ia
disponibilidad anual de cada uno de los aerogeneradores, dividido por el nimero de éstos.

Para el cdlculo se aplicaran las féormulas siguientes:

Disp.A, + Disp.A, +...+Disp.Aus

Disponibildadaerogeneralores= I

siendo para un aerogenerador cualquiera Ai:

Horas_en_disposicio _de_ funcionar_ durante_l_aﬁoX
Total Horas

Disp.A = 100

siendo Horas_en_disposicion _de_funcionar_durante 1 _afo las horas del afio en

la que el aerogenerador ha estado en disposicién de poder generar energia eléctrica y
siendo Total_Horas las horas del afio.

Asimismo, no se tendrd en cuenta para la disponibilidad el tiempo que el aerogenerador no ha
estado listo para funcionar por motivos externos a él, tales como ausencia de tensién en bornes
de baja tension, averia externa, etc., y viento fuera de margenes de operacion.
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5.2.2. Condiciones

5.2.2.1. procedimiento de medicidn y verificacién

La medicion de las horas de disponibilidad de maquina durante el periodo se realizara por
personal de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV y de PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
conjuntamente, en los equipos de medicion de que estan dotados los aerogeneradores de la
Planta Edlica.

5.2.2.2. discrepancias

Las diferencias de orden técnico que puedan surgir en la medicion y que las partes no puedan
resolver de mutuo acuerdo, seran solucionadas, en el periodo de un mes, con la intervencion
de un perito en la materia designado por mutuo acuerdo.

Los costes del perito a que se refiere el parrafo anterior seran sufragados por WINDVISION
WINDFARM SERVICES NV si del informe emitido por dicho perito se demostrara su
incumplimiento, o por PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA si del informe emitido no se
demostraran sus pretensiones.

5.2.3. Penalizaciones

Finalizado el periodo de garantia de disponibilidad contemplado en el contrato de ejecucién de
obra del Parque suscrito entre PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA y WINDVISION
WINDFARM SERVICES NV, y con periodicidad anual, se comprobara el grado de cumplimiento
de la disponibilidad media anual de los aerogeneradores.

Si la disponibilidad media anual de los aerogeneradores fuera inferior al valor del 97%,
WINDVISION WINDFARM SERVICES NV pagard a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA una
prima en cantidad equivalente al valor de multiplicar la cantidad que representa el 1% de la
produccion anual de energia estimada (que serd revisada y/o ajustada de acuerdo con los
resultados del informe del auditor de viento), del precio unitario de la energia que, durante ese
afio, PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA haya facturado a la compafiia eléctrica, por cada
1% de defecto de la disponibilidad media anual de los aerogeneradores del Parque.

El pago de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA, en
su caso, se efectuara dentro de los sesenta dias habiles desde la fecha de cierre, computada
desde el dia de entrada en vigor de esta garantia, de la verificacién anual de la disponibilidad
media.
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Si, a través de los informes de operacién mensuales, se detectara un valor de la disponibilidad
media inferior a la garantizada, y sin expectativas de mejora, WINDVISION WIND FARM
SERVICES NV efectuard un pago a cuenta al final del primer semestre, que sera regularizado al
finalizar el cémputo anual.

Las responsabilidades en que WINDVISION WINDFARM SERVICES NV pudiere incurrir frente a
PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA no incluirdn en ningln caso la reparacién de dafios
indirectos ni del lucro cesante, ni los que sean atendidos por sus Seguros.

El pago de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA en
su caso, se efectuard dentro de los sesenta dias héabiles desde la fecha de cierre de la
verificacién anual de la disponibilidad media.

5.3 Seguros

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV, con independencia de las pdlizas de seguros que
PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA deba contratar, mantendrd en vigor con compafiias
aseguradoras de primer orden los seguros necesarios para llevar a cabo las funciones objeto
del presente contrato

6. LIBERTAD DE SUBCONTRATACION

WINDVISION WINDFARM SERVICES NV puede realizar la contratacién de aquellas personas,
organizaciones o compafiias que considere oportuno y conveniente para la adecuada
realizacion de los trabajos y servicios indicados en el presente Contrato, debiendo comunicarlo
a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA en caso de que supongan una intervencion significativa
dentro del alcance del presente contrato. El costo del empleo de tales personas,
organizaciones o compafiias sera a cargo exclusivo de WINDVISION WINDFARM SERVICES NV,
que exime a PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA de cualquier reclamacion y responsabilidad
que pudiera producirse como consecuencia de tales relaciones, respondiendo en todo caso
WINDVISION WIND FARM SERVICES NV ante PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA de la buena
gjecucion y cumplimiento de todas las obligaciones contractuales.

7. ACCESO A LAS INSTALACIONES DE PARQUE EOLICO EL CARBAJAL

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA autoriza a WINDVISION WINDFARM SERVICES NV, sus
miembros, personal, organizaciones o compafiias que WINDVISION WINDFARM SERVICES NV
emplee para realizar los trabajos y servicios establecidos en el presente Contrato, el acceso y
la manipulacién de las instalaciones, pero sélo y exclusivamente para el desempefio de las
obligaciones del presente Contrato. De todas las intervenciones, cambios y correcciones
importantes que se produzcan, se dard cuenta por escrito a PARQUE EOLICO MONTE DE LA
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CUEVA por medio de los partes y otros documentos que se acuerden, sin necesidad de
autorizacion previa. Se exceptlan las operaciones que exijan salida del parque edlico de piezas
0 subconjuntos singulares sin que se haya instalado previamente una pieza o subconjunto
similar. En tales casos, sera necesaria la autorizacién escrita de PARQUE EOLICO MONTE DE LA
CUEVA.

8. ARBITRAJE Y JURISDICCION

8.1.  Lasdiferencias que pudieran surgir entre las partes en relacion con la interpretacion y/o
aplicacién del presente Contrato seran dirimidas mediante arbitraje de derecho, de
acuerdo con la Ley de 5 de diciembre de 1988.

8.2.  Elarbitraje serd ejercitado por un solo arbitro que serd Ingeniero, Letrado o Economista
segun decidan las partes en atencidn a la naturaleza de la controversia.

8.3.  Parainstituir el arbitraje, las partes se comprometen a otorgar, en un plazo no superior
a 15 dias habiles a partir de la fecha de peticién de arbitraje que haga cualquiera de
ellas, la escritura publica formalizando el convenio, designando el arbitro asi como la
controversia que se le somete, lugar en que haya de desarrollarse y plazo para dictar
laudo vy, en general, a realizar cuantos actos sean necesarios para que el arbitraje aqui
pactado pueda tener efecto y, en el caso de existir en tramitacion sumario penal, o
cualquier otro procedimiento civil, mercantil, administrativo, laboral o incluso arbitral,
el arbitro no estara obligado a esperar su tramitacion para dictar laudo.

El arbitro, previa aceptacion de su nombramiento, dictara el laudo en el plazo de un
mes a partir de la fecha en que le fue notificado el nombramiento, pudiendo asegurarse
el concurso de las personas que estime conveniente, y el laudo que dicte serd de
obligado cumplimiento para las partes.

8.4.  Silas partes no llegaran a un acuerdo en la designacién del arbitro en el mencionado
plazo de quince dias, se solicitara al Decano del Colegio de Ingenieros Industriales, o del
Colegio de Abogados, o el de Economistas, segun proceda, que proponga a tres
personas de las cuales las partes elegirdan una por unanimidad.

8.5. El arbitro tendrd poder para regular no solamente las diferencias de orden
administrativo o pecuniario entre las partes, sino igualmente para imponer medidas
técnicas si las disposiciones a tomar en este campo no pudieran ser resueltas de comun
acuerdo entre las partes.
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8.6.

8.7.

S.

Con independencia de lo anterior, el laudo podra imponer a cualquiera de las partes la
sancion econdmica que determine en la resolucion de la controversia, en atencién a su
responsabilidad o la culpabilidad que establezca el laudo.

El arbitro fijara el procedimiento arbitral, dando a las partes ocasion de ser oidas y de
aportar sus pruebas, y determinara el importe de los gastos resultantes del arbitraje,

gue seran satisfechos por quien resulte vencido en dicho arbitraje.

Los gastos que independientemente realice cada una de las partes seran de cargo de
cada una de ellas.

Las partes se someteran para la formalizacion judicial del arbitraje y cualquier otro
efecto a la jurisdiccion de los tribunales de Madrid.

CAUSAS DE RESOLUCION

Durante el periodo de vigencia del presente Contrato, cualesquiera de las partes podran optar

por exigir su cumplimiento o bien por su resolucién, en cualquiera de los siguientes casos:

10.

a) Por incumplimiento de la otra parte de sus obligaciones establecidas en el
presente Contrato, si tal incumplimiento no se remedia en un plazo maximo de
treinta dias desde la fecha de notificacion escrita del citado incumplimiento.
Particularmente, PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA podra resolver el
presente Contrato si la disponibilidad media anual de la Planta no es igual o
superior al 90%.

b) En caso de quiebra, suspension de pagos, liquidacidén o insolvencia de la otra
parte.
NOTIFICACIONES

Todas las notificaciones de cardcter contractual que se establezcan entre las partes como

consecuencia del desarrollo del presente Contrato seran por escrito y se consideraran

debidamente recibidas en la fecha de entrega si ésta se realiza personalmente o, si se envian

por fax, si existe acuse de recibo.

Las notificaciones se efectuaran a las direcciones siguientes:

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA WINDVISION WINDFARM SERVICES NV

c/José Maria Cid 3, 49200 Bermillo de Sayago | Interleuvenlaan 15 D
Zamora, Espafia B-3001 Leuven, Belgium
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D. Jean Michel Joseph Durand
D. Simon Neerinckx

D. Simon Neerinckx
D. Leon Vankan

Cualquiera de las partes puede cambiar, a efectos de notificacidon, su direccién o niumero de
fax, dando aviso a la otra parte con al menos diez (10) dias de antelacién, de acuerdo con lo

establecido en esta estipulacion 11.

Y en prueba de conformidad con cuanto antecede, las partes firman el presente Contrato, en

el lugar y fecha indicados al principio.

Pory en nombre de:
PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Fdo. Jean Michel Joseph Durand

Pory en nombre de:
PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Fdo. Simon Neerinckx

Pory en nombre de:
WINDVISION WINDFARM SERVICES NV

Fdo. Simon Neerinckx

Pory en nombre de:
WINDVISION WINDFARM SERVICES NV

Fdo. Leon Vankan
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El objetivo del presente anexo es explicar el procedimiento que se ha seguido para la estimacion
del potencial edlico existente en las ubicaciones del Parque Eélico, lo que ha motivado el

desarrollo del mencionado proyecto.

Para ello, de forma sucinta se han dado los pasos siguientes:
- Anadlisis previo del recurso existente.
- Instalacidn de dos torres de medicion de viento.
- Analisis de produccién con los datos obtenidos.

Para ello se ha partido de datos y estudios de Mesoescala (tecnologia que se detalla en los
siguientes apartados) y una vez considerado la existencia de recurso edlico suficiente se ha
procedido a la instalacién de dos torres de medicidn de viento y, a partir de esa base, junto la
recopilacion de cartografia existente y las curvas de potencia y empuje de diversos modelos de
aerogeneradores, se ha calculado la produccién edlica estimada. De forma esquematica se han

realizado los siguientes pasos para llegar al resultado final

1. Identificar una zona con bueno recurso edlico e instalacion de una torre anemomeétrica, para

confirmar el observado en el emplazamiento.

2. Determinacién de la distribucidn espacial del campo de vientos en la zona.
3. Identificacién de la zona susceptible de albergar un Parque Edlico.

4. Evaluacién de la densidad del aire en el emplazamiento.

5. Visita al emplazamiento y eleccidn de posiciones de aerogenerador.

6. Modelizacién y ajuste del modelo de campo de vientos a partir de las medidas de la torre del

emplazamiento.
7. Cdlculo de las producciones brutas estimadas en las posiciones de los aerogeneradores.
8. Calculo de las pérdidas debidas a estelas.

9. Evaluacién de la produccién anual bruta del parque en el periodo de referencia.
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7. Célculo de las producciones netas sin estelas estimadas en las posiciones de los

aerogeneradores.
8. Calculo de las pérdidas a indisponibilidad, matenimiento, pérdidas eléctricas.

9. Evaluacién de la produccién anual neta del parque eélico.

Tal y como hemos comentado el primer paso realizado ha sido el analisis de la zona con un

sistema de Mesoescala, en concreto el sistema MesoMap.

El sistema MesoMap consiste en una integracién de modelos de simulacién de la atmdsfera,
bases de datos, estaciones de trabajo y unidades de disco de gran capacidad. En el corazén de
MesoMap estd el MASS (Mesoscale Atmospheric Simulation System), un modelo fisico-

matematico que simula el comportamiento de la atmdsfera.

El modelo MASS se ajusta a un modelo simplificado de flujo de viento, WindMap, que se utiliza
para refinar la resolucién espacial del MASS y para incluir los efectos locales de la rugosidad y la
orografia. El MASS simula las condiciones atmosféricas sobre la region de interés para un total
de 366 dias elegidos de forma aleatoria de un total de 15 afios. Una vez finalizadas las
simulaciones, los resultados se introducen en WindMap. En este proyecto, el MASS se ejecutd
hasta llegar a una resolucién de 2,5 Km, mientras que WindMap se ejecutd con una resolucién

de 100 m.

Las técnicas convencionales en el estudio del potencial edlico requieren mucho tiempo vy, a
menudo, dependen de la disponibilidad de costosas torres meteoroldgicas. Asimismo, los
modelos convencionales de flujo de viento son poco precisos ante regimenes de viento muy
variables, y hasta en zonas de terreno moderadamente complejo, su exactitud decae

sustancialmente con la distancia a la torre de observacidn mas préxima.

Las técnicas de modelizacion meso-escalar y micro-escalar ofrecen una solucion muy efectiva a
todos estos problemas. Combinando la utilizacidn de un sofisticado modelo de simulacién
atmosférica, capaz de reproducir los patrones de viento a gran escala, con un modelo de viento

micro-escalar que responda a las caracteristicas del terreno y a la topografia, se pueden llevar a
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cabo estudios del potencial edlico en regiones extensas con un nivel de detalle imposible de
alcanzar en el pasado. Ademas, hay que remarcar que no son necesarios datos de viento de
entrada para conseguir resultados razonablemente precisos, a pesar de que los datos de torres
meteoroldgicas son imprescindibles para confirmar el potencial edlico previsto en un punto
concreto. La modelizacidon atmosférica meso-escalar y micro-escalar reduce notablemente el
costo y el tiempo necesarios para identificar y evaluar regiones potencialmente prometedoras

para la implantacion de proyectos edlicos.

El objetivo de este proyecto es utilizar MesoMap para crear mapas de alta resolucion del
potencial edlico en la region de interés, en un formato que permita estudiar e identificar las

zonas con mas interese desde el punto de vista del desarrollo de nuevos proyectos.

En las préximas secciones describiremos en detalle el sistema MesoMap, asi como el proceso y
metodologia de la generacién de mapas; como se aplic6 MesoMap en este proyecto; el proceso
y resultado de la validacidon; los mapas finales y, finalmente, algunas consideraciones sobre la

interpretaciéon de los mapas.

Basicamente, el sistema MesoMap consta de tres componentes: modelos, bases de datos y

sistemas de cdlculo. A continuacidn se describen cada uno de estos componentes.
2.1.1. MODELOS

En el corazon del sistema MesoMap esta el MASS (Mesoscale Atmospheric Simulation System),
un modelo numérico de prediccion que fue desarrollado en los ultimos 20 afos por Meso Inc.
como herramienta de investigacion, asi como plataforma de generacion de productos
meteorolégicos comerciales. EIl MASS simula los fendmenos fisicos fundamentales que
gobiernan la atmdsfera, incluyendo la conservacion de la masa, la cantidad de movimiento y la
energia (los principios basicos de la dindmica y termodinamica clasicas). También posee un
modulo de energia cinética turbia que tiene en consideracion a viscosidad y la estabilidad
térmica de la cizalladura del viento. Como modelo dindmico, el MASS simula la evolucién de las

condiciones atmosféricas en pasos de tiempo de la orden de pocos segundos. Esto genera una
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fuerte demanda de recursos computacionales, especialmente cuando se trabaja en resoluciones

muy elevadas. Finalmente, el MASS se ajusta a un modelo mas simple y rapido, WindMap.

Se trata de un modelo de conservacion de masa que simula el flujo de viento. Dependiendo de
la extension y la complejidad de la region y de las necesidades, WindMap se utiliza para mejorar
la resolucidn espacial de las simulaciones del MASS para asi tener en consideracién los efectos

del terreno y las variaciones locales de la superficie.
2.1.2. BASE DE DATOS

El modelo MASS utiliza diferentes tipos de bases de datos globales, geofisicas y meteoroldgicas.
Las principales fuentes de datos son datos de reandlisis, radiosondeo, superficie y caracteristicas
de los usos del suelo. La base de datos de reanalisis -a mdas importante- esta constituida por
datos meteoroldgicos histéricos referidos a una red tridimensional generados por el US National
Center fuere Environmental Prediction (NCEP) y el National Center fuere Atmospheric Research
(NCAR). Estos datos permiten obtener una instantanea de las condiciones meteoroldgicas en

todo el globo a distintas alturas y a intervalos de 6 horas.

Combinando los datos de radiosondeo, superficie y el reanalisis, se establecen las condiciones
iniciales, asi como las condiciones de contorno actualizadas para las simulaciones del modelo
MASS. EI MASS, por él incluso, determina la evolucidn de las condiciones atmosféricas. Como
los datos de reandlisis tienen poco detalle, el MASS se ejecuta para toda una serie de
simulaciones sucesivas, cada una de las cuales utiliza cdmo entrada los datos de salida de la

simulacidn precedente, hasta llegar al nivel de detalle deseado.

Las bases de datos geofisicos de entrada que se utilizan sonido, principalmente, la elevacién y
los usos del suelo, indice de vegetacidon y valores climatoldgicos de la temperatura del agua del
mar. Los datos de elevacién utilizados en MesoMap fueron generados y compilados en un
modelo de elevacion digital del terreno (DEM) en el marco del proyecto SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) por el Nacional Geospatial-Intelligence Agency (NGA) y la Nacional
Aeronautics and Space Administration (NASA). Los usos del suelo son de la base elaborada
dentro del programa CORINE (Coordination of Information of the Environment), lo cual se inicia

el 27 de junio de 1985 en virtud de una decisidon del Consejo de ministros de la Union Europea
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(CE/338/85), a partir de la clasificacion de imagenes Landsat Thematic Mapper, con una

resolucion de 100 m.
2.1.3. SISTEMAS DE CALCULO

El sistema MesoMap genera un mapa del potencial edlico en diversos pasos. En primer lugar, el
MASS simula las condiciones atmosféricas de 366 dias seleccionados de entre un periodo de 15
anos. Los dias se eligen a través de un esquema aleatorio estratificado para que cada uno de los
meses y estaciones del afio estén igualmente representados en la muestra. Sélo el afio es elegido
de manera completamente aleatoria. Cada simulacidn genera el viento y otras variables
meteoroldgicas (cdmo pueden ser la temperatura, la presion, la humedad, la energia cinética
turbia o el flujo de calor) en tres dimensiones en el dominio de integracidn, y la informacidn se

guarda en salidas horarias.

Una vez realizadas las simulaciones, los resultados se compilan en archivos resumen, que
constituyen la entrada al modelo WindMap en la etapa final de realizacion de los mapas. Los de
los productos principales son (1) mapas del viento medio a distintas alturas sobre el suelo, y (2)
archivos de datos que contienen los pardmetros de las distribuciones de frecuencias de la
velocidad y direccidon del viento. Los mapas y los datos se comparan con observaciones
realizadas en torres meteoroldgicas sobre la superficie terrestre o sobre el mar y, en caso de

observarse discrepancias significativas, se pueden realizar ajustes a posteriori.

El Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia, IDAE, puso a disposicién publica el Atlas

Edlico de Espafia, desarrollado por la empresa Meteosim Truewind.

El Estudio del Recurso Edlico de Espafia se encuentra la libre disposicidén publica para su consulta
y utilizacién, mediante la navegacion por un "Sistema de Informacién Geografica", que permite
estimar el recurso edlico para cada nodo generado en el mapa -con una resolucién del mallar
microescalar de 100 m-. Se potencié la funcionalidad del SIG incluyendo informacion

complementaria de interés: cartografica y topogréfica, figuras ambientales existentes,
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zonificacién marina, etc. Asimismo, el aplicativo incluye intuitivos dispositivos de navegacion

para facilitar al usuario lo manejo de la herramienta.

En los siguientes apartados se muestran los distintos valores de potencial edlico que se obtienen

del atlas del IDAE.

Tenemos los mapas de velocidad media anual a 80 metros, el mapa de densidad de potencia

media anual también a 80 metros.

En funcidn del mallar espacial también obtenemos la distribucidn del viento por direccién en el
punto que identificamos cdmo mas préximo el emplazamiento del parque eélico, asi como la

rosa de vientos asociada.

Ahora bien, para interpretar y ajustar las estimaciones de la velocidad del viento se han de tener

en cuenta los siguientes puntos:

1. En los calculos se supuso que todos los puntos estan libres de obstaculos susceptibles de
alterar o de impedir el curso del viento. No se consideran obstdculos los arboles se son
habituales en el entorno del punto de interés porque sus efectos ya se tuvieron en cuenta por
el modelo. Ahora bien, las singularidades, como puede ser una edificacion aislada o un grupo de
arboles en un espacio abierto, se que se consideran obstaculos. Por regla general, el efecto
disteis obstaculos se manifiesta la una altura que duplica la del propio obstaculo, y la una

distancia a sotavento de entre 10 y 20 veces a altura del propio obstaculo.

2. Generalmente, los emplazamientos ubicados la una altura superior al promedio del elemento
de cuadricula de 100x100 m? son mas ventosos que los que puedan estar por debajo. Se puede
considerar que la velocidad se incrementa alrededor de 1 m/s por cada 100 m de ascenso, siendo
mejor esta aproximacidn cuanto mas aislada sea el elemento que se encuentra por encima de

su entorno.

3. Las alteraciones del parametro de rugosidad de la superficie - determinado esencialmente por
la edificacién y el tipo de vegetacion pueden causar un impacto importante en el potencial edlico
de un emplazamiento determinado, con un radio de influencia de entre 1y 2 Km. Si la rugosidad
es mucho mas pequefia que la utilizada por el modelo, la velocidad media serd probablemente

mayor. Los valores tipicos de rugosidad van de 0,001 m en campo abierto sin arboles o arbustos
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significativos, a 0,1 m en terrenos mayoritariamente arbustivos, y la 1 m o mas en zonas con
muchos arboles. Valle la pena aclarar aqui que estos valores fueron relacionados indirectamente
con la medida de la vegetacion; en realidad se trata de una escala de longitud que se utiliza en

las ecuaciones que gobiernan la estructura de la capa limite.

Un ajuste aproximado de la velocidad del viento en la direccién de la diferencia de rugosidad se

puede obtener mediante la ecuacién:

) )
v, Iog( %OJ |og(5o ZOJ

Enlacualvlyv2 sonido, respectivamente, la velocidad del viento original y la ajustada a la altura

h (en metros sobre el nivel efectivo del terreno), mientras que z01 y z02 son las rugosidades del
modelo y de la superficie real (en metros). Para ilustrarlo con un ejemplo, supongamos que el
modelo efectud los célculos considerando una region forestal bien arbolada, con un pardmetro
de rugosidad de 1 m, mientras en la realidad estos arboles no existen, de manera que la

rugosidad se puede estimar en 0,1 m. Para una h = 80 m se obtiene:

v, Iog(50(y) Iog(8 01)

v logl®0;) " iogfs00 )

Esto implica que la velocidad del viento dada por el modelo en este punto de cuadricula debe

=111

ser incrementada en un 11%.

Esta formula asume que el viento se encuentra en un equilibrio con la nueva rugosidad
superficial por encima de la altura de interés (en este caso 80 m). Cuando se pasa de rugosidades
altas la bajas (de una zona boscosa a un campo abierto, por ejemplo) las dimensiones de la zona
despejada tienen que ser de la orden del kilémetro o mas para que realmente se pueda notar el
valor mas bajo de rugosidad. En cambio, cuando se pasa de rugosidades bajas a altas, la
reduccion en la velocidad del viento es detectable cuando la alteracién tuvo lugar en distancias

claramente inferiores a un kildmetro.
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Dada la metodologia utilizada en el sistema MesoMap, la serie de datos obtenida mediante este
sistema es una serie que representa ya las condiciones del viento esperadas en un afio medio.
Por este motivo, tanto las velocidades como las producciones obtenidas representan las
velocidades o producciones medias esperadas al largo plazo en el emplazamiento, y no es

necesario realizar ninguna extrapolacién a largo plazo.

Partiendo del sistema explicado en los apartados anteriores, se analiza para la posible ubicacion
del proyecto los datos que resultan del sistema Mesomap. Resultando para el emplazamiento
del proyecto los siguientes resultados, segun el Atlas Edlico del IDEA mencionado

anteriormente.
- Velocidad de viento a 80 m de altura: 6,0 — 6,5 m/s

- Densidad de potencia en el emplazamiento a 80 m: 450 — 500 W/m?

La distribucion espacial del viento en el emplazamiento por direcciones seria la siguiente:

Direccion Frecuencia (%) Velocidad (m/s) Potencia (%) Weibull C (m/s) Weibull K
N 1.58 3.431 0.33 3.964 1.74
NNE 3.57 5.231 2.09 5.889 1.986
NE 10.18 6.169 7.9 6.866 2.442
ENE 18.78 6.925 19.89 7.772 2.7
E 6.44 5.6 3.87 6.217 2.314
ESE 2.5 4.7 1.09 5.29 1.941
SE 1.29 4.35 0.59 4.97 1.629
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SSE 1.51 4.819 0.91 5.59 1.714
S 3.61 6.769 4.68 7.665 1.98

SSW 5.77 7.925 12.03 8.848 1.905
sw 8.4 7.269 141 8.342 1.972
wsw 13.01 6.594 15.14 7.779 2.338
w 13.9 6.244 13.2 7.315 2.399
WNW 5.43 5.319 3.28 6.118 2.167
NwW 2.32 3.794 0.58 4.342 1.878
NNW 1.7 3.4 0.33 3.929 1.824

Figural Rosa de vientos medida en el emplazamiento
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Tal y como se ha comentado con anterioridad, una vez constatado la existencia de recurso
edlico suficiente para analizar mas en detalle la viabilidad de la instalacién de un parque edlico
en el emplazamiento, se determind la instalacién de dos torres de medicién de viento en el

entorno del parque edlico previsto.

Se procedid a la instalacion de dos torres de medicidon de viento, tras obtener las oportunas

licencias municipales, en el los siguientes emplazamientos.

La torre anemométrica Almeida fue instalada en la siguiente ubicacién

Torre anemomeétrica Almeida

Ubicacién (X, Y) (742.713, 4.575.336)
Fecha de instalacion Octubre 2012
Ayuntamiento Almeida de Sayago
Provincia Zamora

3.1.1. DATOS MEDIDOS EN EL EMPLAZAMIENTO

Los datos de viento recogidos durante el periodo de doce meses en el emplazamiento Almeida

han sido los siguientes:

ANE 1 (40m) Veleta 1 (40 m) ANE 2 (20m) Veleta 2 (20 m)

Noviembre 2011 3,64 114,96 2,33 117,55
Diciembre 2011 4,49 172,55 3,17 176,43
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Enero 2012 5,54 159,36 4,87 165,58
Febrero 2012 5,55 103,26 4,57 108,11
Marzo 2012 5,30 123,05 4,15 129,10
Abril 2012 5,55 208,17 4,55 214,37
Mayo 2012 4,89 207,39 3,97 211,69
Junio 2012 5,37 224,10 4,45 228,67
Julio 2012 4,90 180,74 4,04 183,24
Agosto 2012 4,77 213,45 4,05 216,18
Septiembre 2012 5,60 147,30 4,66 149,91
Octubre 2012 3,91 190,80 3,16 188,35
Noviembre 2012 6,20 192,66 4,99 199,19
Acumulado 5,05 172,14 4,07 176,03

3.1.2. DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD WEIBULL

A partir de los datos medidos en el emplazamiento, mediante la utilizacion del programa

Windfarm se analiza la distribucion de probabilidad de los datos en el emplazamiento resultando

los siguientes parametros Weibull:

Serie de datos

Almeida

Velocidad mediaa 40 m

4,57 m/s
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Parametro de escala A (m/s) 5,2m/s

Parametro de forma K 2,21

Potencia media (W/m?) 104

Direcciones predominantes NE y OSO
Frecuencia 15,4% vy 14,7%
Velocidad 551 m/se 4,81 m/s

Resultantes de la siguiente distribucion Weibull

25,07
Sector: All

U: 4,57 m/fs
P: 104 W /m?2

— Emergent
77

f V

ef/(m/s)]

4 7V .
0,0 7%77” -

a u [mys] I 20 ,IDD

Figura2 Distribucién Weibull

Asi mismo, tendremos la siguiente distribucidn por sectores de los datos de referencia
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Sector Wind dimate Power Quality
number angle [7] frequency [3&] Weibull-& [m/s] Weibulk = mean speed [m/s] power density [W/m3] Speed discrepancy [3&]
1 a 2,0 34 1,76 3,01 37 0,905%
2 23 3.7 4,9 2,07 4,30 90 1,101%
3 45 15,4 6,1 3,38 5,51 138 1,994%
4 63 9,7 5.6 2,92 4,97 107 2,096%
5 90 31 4,2 2,23 3,69 53 2,607%
] 113 1,7 3,5 1,95 3,10 35 0,984%
7 135 1,6 3,5 1,95 311 35 2,555%
g 158 2,3 3.6 2,19 3,19 35 1,653%
9 180 3.6 4,0 1,72 3,57 63 -1,676%
10 203 7.7 4,9 1,63 4,37 123 -2,764%
11 225 12,2 5.3 1,91 4,70 127 -2,240%
12 248 14,7 5.4 2,28 4,81 118 -1,339%
13 270 12,0 5,2 2,29 4,85 104 -1,380%
14 293 6,2 51 2,32 4,586 97 -0,035%
15 315 2,9 4,3 2,34 3,84 57 2,231%
18 338 1,4 3.3 1,91 2,96 32 1,657%
All (emergent) 4,57 104
Source data nfa nfa

Lo que representado en un diagrama sectorial nos arroja la siguiente Rosa de vientos para el

emplazamiento analizado.

Figura3 Rosa de vientos en el emplazamiento

En lo referente al contenido energético del viento, segundo se aprecia en la Tabla, esta

practicamente concentrado en la direccién NE y en la direccién OSO. Serd esta, por lo tanto, la

direccion predominante a la hora de la colocacidn de los aerogeneradores, en la que se intentara

minimizar las pérdidas por estelas, como se verd en el apartado correspondiente de este anexo.
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La torre anemométrica Muga fue instalada en la siguiente ubicacion

Torre anemomeétrica Muga

Ubicacion (X, Y) (734.410, 4.587.930)
Fecha de instalacion Diciembre 2011
Ayuntamiento Muga de Sayago
Provincia Zamora

3.2.1. DATOS MEDIDOS EN EL EMPLAZAMIENTO

Veleta 2 (20 m)

ANE 1 (40m) Veleta 1 (40 m) ANE 2 (20m)

Enero 2012 6,37 4,10 5,77 139,99
Febrero 2012 6,43 16,76 5,85 196,03
Marzo 2012 5,51 133,95 4,75 131,97
Abril 2012 6,02 218,46 5,26 213,90
Mayo 2012 5,18 216,02 4,56 210,56
Junio 2012 5,35 231,28 4,80 224,70
Julio 2012 4,85 188,45 4,25 188,43
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Agosto 2012 4,83 220,98 4,34 217,86
Septiembre 2012 5,94 156,33 5,29 152,85
Octubre 2012 3,99 231,17 3,56 224,88
Noviembre 2012 5,95 242,1 5,47 237,7
Diciembre 2012 6,15 225,6 5,78 224,3
Acumulado 5,49 163,77 4,87 189,70

3.2.2. DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD DE WEIBULL

A partir de los datos medidos en el emplazamiento, mediante la utilizacién del programa

Windfarm se analiza la distribucidn de probabilidad de los datos en el emplazamiento resultando

los siguientes pardmetros Weibull

Serie de datos

Muga

Velocidad mediaa 40 m

5,12 m/s

Pardmetro de escala A (m/s) 5,8 m/s

Parametro de forma K 2,04
Potencia media (W/m?) 158
Direcciones predominantes ENE, OSOYO

Frecuencia

13%, 13,6% vy 14,6%

Velocidad

5,98 m/s, 5,21m/sy 5,03 m/s
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Resultando la siguiente distribucién Weibull

25,01
Sector: Al
U: 5,12 m/s
P: 158 W /m2
— Emergent

v
f % ii
Hesl | A k
0,0 %Hﬂ Th— . . ,
0 u [m/s] 30,00

Figura4 Distribucién de Weibull

Representando en un diagrama sectorial nos arroja la siguiente Rosa de vientos para el

emplazamiento analizado.

15,0%
|

Figura5 Rosa de vientos en el emplazamiento

En lo referente al contenido energético del viento, segundo se aprecia en la Tabla, esta

practicamente concentrado en la direccién NE y en la direccién O. Sera esta, por lo tanto, la
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direccion predominante a la hora de la colocacidn de los aerogeneradores, en la que se intentara

minimizar las pérdidas por estelas, como se verd en el apartado correspondiente de este anexo.
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La evaluacion del recurso edlico consistiéo basicamente en:

O Cdlculo del campo de vientos tridimensional con el fin de obtener la distribucién espacial
del campo de vientos y, en base a eso, determinar las zonas de mayor potencial edlico. Se
hace a partir de los datos de la torre anemométrica ubicada en las coordenadas

anteriormente identificadas.

0 Implantacidn final de aerogeneradores y calculo de la produccion neta esperada en un afo
medio. Con el fin de evaluar la produccién eléctrica en el emplazamiento del Parque Edlico

se utilizaron los siguientes procedimientos:

1. Para obtener el nivel del recurso edlico disponible en el emplazamiento, se procedio a
analizar la serie de datos obtenidos de las torres Muga y Almeida, usando para eso el
programa WAsP 9.0. Programa para la extrapolacion vertical y horizontal de estadisticas
climdticas de viento creado por el Departamento de Energia Edlica y Fisica Atmosférica del

Riesg National Laboratory, Dinamarca.

2. Con este programa se evalué la distribucién espacial del régimen de vientos a partir de

los datos de viento disponibles, determinandose los mapas de isoventas del emplazamiento.

3. Una vez que se dispone de la distribucién espacial de vientos, se ha calculado la
produccién con distintos modelos de aerogenerador, con distintas alturas de buje,
extrapolando verticalmente el régimen de vientos y utilizando las curvas de potencia y

empuje de los aerogeneradores facilitadas por los fabricantes.

3. Serealizd un calculo de las estelas provocadas por la interferencia entre aerogeneradores,

con el programa PARK, optimizandose asi la disposicién de los mismos.

4. Finalmente y habida cuenta los resultados anteriores se evalud la produccion energética

de los aerogeneradores propuestos para el emplazamiento.

La informacidn de partida necesaria para la realizacién del estudio hace referencia a:
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0 Datos de una serie temporal de viento en el emplazamiento, a partir de la torre de

referencia.

0 Orografia del emplazamiento.

0 Rugosidad superficial de los distintos tipos de suelo.

0 Densidad del aire del aire en el emplazamiento.

0 Curva de potencia y empuje del aerogenerador.

4.1.1. SERIE TEMPORAL

Para modelizar el Parque Edlico se empled la serie de datos diezminutales a lo largo del periodo

de datos existentes en la torre de referencia, una vez corregidos y filtrados, tal y como se ha

comentado en apartados anteriores.

A partir de los datos existentes una vez filtrados lo que se realizé fue una correccién de los

mismos.

Debido la que no coinciden las alturas de buje de los aerogeneradores cas de las tomas de datos

de las estaciones meteoroldgicas hace falta extrapolar la serie de viento con relacion a altura.

En el siguiente apartado se muestra la velocidad de viento en cada rumbo y nivel de medida y

los valores de perfil vertical en cada sector, asumiendo que la variacion del viento que altura

sigue una ley exponencial del tipo siguiente:

siendo:

V>

Vi

ha

h:

Velocidad del viento en el nivel 2

Velocidad del viento en el nivel 1

Altura del nivel 2

Altura del nivel 1
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a = Exponente de la ley potencial

Esta correlacidn en altura es realizada por el propio programa informatico (WAsP)

4.1.2. OROGRAFIA

Los datos de la orografia del terreno son utilizados como dato de entrada por los modelos de
evaluacion del campo de vientos. Para la evaluacion del emplazamiento del Parque Edlico se
utilizo la cartografia digital de escala 1:25.000 facilitada por el Instituto Geografico Nacional, con
curvas de nivel cada 10 metros. En la zona del emplazamiento, se empled una topografia mas
detallada de escala 1:10.000 del Instituto Geogréafico Nacional, con curvas de nivel cada 5

metros.
4.1.3. RUGOSIDAD SUPERFICIAL

El emplazamiento se halla cubierto en la zona de implantacion de aerogeneradores por matorral
bajo (tojo). Por tanto, se utilizé z0=30 cm como valor de rugosidad uniforme para la elaboraciéon
del Atlas edlico, ya que puede considerarse que este valor es vdlido en un entorno

suficientemente amplio de la estacidn de referencia y de los aerogeneradores.
Vegetacion baja y pequeiios arbustos: 0,3 m
4.1.4. CURVA DE POTENCIA

Se ha seleccionado para este analisis la curva de potencia correspondiente al aerogenerador

ENERCON E160, que se adjunta a continuacion.

V (m/s) P (kW) Ct

0,00 0 0,00
0,50 0 0,00
1,00 0 0,00
1,50 0 0,00
2,00 0 0,00
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2,50 37 0,95
3,00 98 0,86
3,50 193 0,84
4,00 322 0,84
4,50 487 0,84
5,00 691 0,83
5,50 938 0,83
6,00 1229 0,82
6,50 1564 0,81
7,00 1935 0,78
7,50 2328 0,75
8,00 2724 0,70
8,50 3105 0,64
9,00 3458 0,59
9,50 3773 0,53
10,00 4040 0,48
10,50 4251 0,43
11,00 4406 0,38
11,50 4510 0,34
12,00 4574 0,30
12,50 4600 0,26
13,00 4600 0,23
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13,50 4600 0,21
14,00 4600 0,18
14,50 4600 0,17
15,00 4600 0,15
15,50 4600 0,14
16,00 4600 0,12
16,50 4600 0,11
17,00 4600 0,10
17,50 4600 0,10
18,00 4600 0,09
18,50 4600 0,08
19,00 4600 0,08
19,50 4600 0,07
20,00 4600 0,07
20,50 4600 0,06
21,00 4600 0,06
21,50 4600 0,05
22,00 4600 0,05
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Figura6 Curva de potenciay empuje ENERCON E160
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4.1.5. DENSIDAD DEL AIRE

Para calcular la produccidn eléctrica se procede a calcular el mapa de vientos de la zona, a partir
de la serie de datos obtenida en la torre de medicién, y se aplica la curva de potencia
correspondiente al aerogenerador a la densidad del aire en el emplazamiento, proporcionada

por el fabricante de los aerogeneradores.

Se determind que la densidad del aire, considerando una altitud media en el buje de 905 metros

s.n.m., es de 1,225 kg/m?3.

A partir de los datos de partida definidos en el apartado se elaboré el mapa edlico de la zona.
Utilizando dicho Atlas se obtuvo el mapa de densidad de energia una altitud de referencia tipo
de 100 metros de altura en un area de 10 km x 10 km, que cobre la totalidad del area de

incidente energético del proyecto. La resoluciéon de los resultados es de 25 metros.

4578000

4576000

4574000

4572000

Figura7 Densidad de potencia edlica
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Como puede apreciarse, el recurso edlico alcanza valores de nivel medio en el drea del proyecto.

La disposicion de los aerogeneradores es agrupados de forma que se maximicen los vientos

dominantes, habida cuenta los condicionantes deber a la orografia del lugar, separacién minima

de 500 m de areas habitadas, zonas de alta sensibilidad ambiental y yacimientos arqueolégicos

catalogados. Ademas la distancia entre aerogeneradores se definié toda vez que se hallan

situados en la direccién predominante del viento, por lo que se separaron, en funcion de la

orientacién y del didametro del rotor, atendiendo a las especificaciones del fabricante.

La velocidad media del viento a altura de buje puede observarse en la figura siguiente:

)

574000 fy =

L7 I TSI 7

5

742000 744000

Figura8 Velocidad media

En la figura siguiente se puede apreciar a prediccién obtenida con la modelizacién de las

frecuencias de viento y la densidad de la energia por sectores en el emplazamiento.
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Figura9 Prediccién de frecuencia de vientos por sectores
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Los resultados obtenidos han sido los siguientes tras la modelizacién y los calculos realizados

han sido los siguientes:

. PRODUCCION .

PRODUCCION PRODUCCION
. POTENCIA | ALTITUD VELOCIDAD ESTELAS  BRUTASIN HORAS

UBICACION BRUTA NETA

(Mw) (m) (m/s) (%) ESTELAS NETAS

(GWh/afio) (GWh/afio)

(GWh/afiio)

MCUO1 | (742898, 4573624) 4600 810 6,88 15,391 3,86 14,797 13,761 2992
MCUO2 | (742446, 4573850) 4600 809 6,88 15,392 3,83 14,803 13,767 2993
MCUO3 | (742131, 4574290) 4600 810 6,89 15,434 5,38 14,603 13,581 2952
MCUO4 | (741784, 4574590) 4600 807 6,85 15,295 5,79 14,409 13,400 2913
MCUO5 | (741468, 4574901) 4600 810 6,89 15,426 4,15 14,786 13,751 2989
MCUO6 | (741088, 4575257) 4600 801 6,82 15,199 3,91 14,604 13,582 2953
MCUO7 | (743047, 4574360) 4600 813 6,88 15,413 6,63 14,391 13,384 2910
MCUOS8 | (742625, 4574937) 4600 818 6,90 15,434 6,89 14,371 13,365 2905
MCUO9 | (742041, 4575692) 4600 807 6,83 15,248 6,50 14,257 13,259 2882
MCU10 | (741596, 4576044) 4600 809 6,93 15,554 4,30 14,885 13,843 3009
MCU11 | (740932, 4576322) 4000 803 6,86 13,334 1,56 13,126 12,207 3052

PROMEDIO 801 6,87 15,193 4,80 14,457 13,445 2959
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Tras el andlisis de los datos obtenidos, se concluye que la posicidn para la ubicacidn de los
aerogeneradores, que optimiza el aprovechamiento del emplazamiento es la reflejada en la

tabla anterior.
La produccion bruta de los aerogeneradores en esta localizacion serd de 167,12 GWh/afio, pero
la produccion eélica sera menor, se tenemos en cuenta:

()

Densidad del viento: Para obtener la produccién eléctrica tedrica en el parque se tuvieron
en cuenta a curva de potencia suministrada por el fabricante. Dicha curva estd basada en

unas condiciones de densidad que resulta ser de 1,225kg/m?3.

Estelas: Aunque los aerogeneradores se colocaron habida cuenta la direccidon de los vientos
dominantes, hay que tener en cuenta que cuando se produzca una variacién en la direccidn
del viento, un aerogenerador podria provocar inferencias en otro. Estas pérdidas se

calcularon mediante lo programa PARK, y resultan ser del 4,80 %.

Histéresis: Deber a vientos elevados supone un 0,5 %

Averias y mantenimientos: Supone al aifio unas pérdidas de alrededor del 2%.
Pérdidas eléctricas: Se suponen del 2 %.

Otras pérdidas: Supone otro 2,5 %, deber la suciedad en las palas, etc.

Considerando lo anterior podemos determinar las siguientes condiciones de funcionamiento

para el conjunto del Parque Edlico.
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Parque Edlico Monte de la Cueva

Numero de aerogeneradores 11
Potencia unitaria de cada aerogenerador 4,6 y4 MW
Potencia maxima del parque edlico 50 MW
Produccién bruta tedrica 167.120 MWh/afio
Pérdidas por estelas 4,80 %

Otras Pérdidas 2,5%

Histéresis por vientos fuertes y suciedad/ hielo en las

0,5%
palas
Pérdidas por indisponibilidad de los aerogeneradores

2,0%
(incluye degradacion de la curva de potencia)
Pérdidas eléctricas (incluye indisponibilidad de la red) 2,0%
Produccion neta esperada en el parque 147.900 MWh/afio
Horas anuales equivalentes 2.958 h
Factor de utilizacion 33,76 %

Las posiciones se definieron segun el recurso existente, el espacio disponible comprobado en la
cartografia y ortofotos aéreas disponibles del emplazamiento, lo que condiciond la eleccion del
aerogenerador. Se ha seleccionado el modelo de aerogenerador clase Il (ENERCON E160), de
4,6 (10) y 4 (1) MW de potencia unitaria y 166,6 metros de altura de buje, ubicandose en cada

posicidon lo que optimiza el aprovechamiento del recurso disponible.

Para modelizar el viento se empled la serie de datos diezminutales extraidos de una torre
ubicada en la parte central del parque eélico del emplazamiento y corroborada, por otras torres

proximas.
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Habida cuenta el aprovechamiento maximo del emplazamiento se definid la disposicion de los

aerogeneradores en funcion de la orografia de la zona del proyecto.

El promedio de las velocidades del viento en las turbinas es de 6.87 m/s por lo que su produccion
bruta sera de 167-120 MWh/afio. La eficiencia media de los aerogeneradores del parque, habida

cuenta el efecto provocado por las estelas originadas por las turbinas contiguas, es del 95,20%.

En consecuencia, la produccion neta promedio de los aerogeneradores en el parque es de

147.900 MWh/afio, lo que supone 2.958 horas equivalentes al afio.
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Sector 1 (0°)

Turbine Freq. [%] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCuUO01 6 1,8 2,08 5,32 229,432 186,432 81,26
MCU02 59 1,79 2,06 5,29 224,95 197,299 87,71
MCUO03 59 1,79 2,06 5,28 223,838 201,361 89,96
MCu04 6 1,79 2,08 53 228,21 197,109 86,37
MCUO05 6 1,79 2,09 5,34 231,891 200,566 86,49
MCU06 6 1,79 2,1 5,32 231,204 206,082 89,13
Mcuo7 59 1,79 2,06 5,28 223,684 223,684 100
MCuU08 6 1,8 2,09 5,36 234,338 234,338 100
MCU09 6 1,79 2,1 5,33 232,66 232,66 100
MCU10 6 1,79 2,05 53 224,564 224,564 100
MCU11 6 1,79 2,1 5,34 233,455 233,455 100
Sector 1 total - - - - 2518,226 2337,549 92,83

Sector 2 (23°)

Turbine Freq. [%] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 6,5 2,08 2,03 5,77 257,779 223,098 86,55
MCU02 6,5 2,07 2,01 5,72 250,248 234,29 93,62
MCUO03 6,5 2,07 2,01 5,73 250,816 225,032 89,72
MCU04 6,5 2,08 2,05 5,77 260,026 236,695 91,03
MCUO05 6,6 2,08 2,06 5,82 265,92 240,402 90,4
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MCUO06 6,6 2,09 2,11 5,84 273,26 243,052 88,95
MCUO07 6,5 2,07 2,02 5,73 252,037 252,037 100
MCU08 6,6 2,08 2,07 5,84 269,182 269,182 100
MCU09 6,7 2,08 2,15 59 284,478 284,478 100
MCU10 6,6 2,06 2,07 5,81 265,93 265,93 100
MCU11 6,6 2,08 2,11 5,87 276,071 276,071 100
Sector 2 total - - - - 2905,745 2750,267 94,65

Sector 3 (45°)

Freq. [%] A MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCuU01 8,5 2,82 5,7 7,55 1165,443 1165,443 100
MCuU02 8,4 2,81 5,67 7,52 1153,024 974,441 84,51
MCU03 8,5 2,81 5,67 7,54 1157,163 1031 89,1
MCU04 8,5 2,83 5,8 7,56 1186,96 1185,482 99,88
MCUO05 8,5 2,83 5,81 7,61 1201,347 1098,88 91,47
MCUO06 8,5 2,84 5,89 7,57 1210,635 1109,824 91,67
MCUO07 8,5 2,81 5,69 7,55 1163,647 1163,647 100
MCUO08 8,5 2,83 5,74 7,58 1181,73 1181,73 100
MCU09 8,6 2,87 6,13 7,69 1290,815 1290,815 100
MCU10 8,7 2,83 5,92 7,72 1254,145 1254,145 100
MCU11 8,6 2,85 5,91 7,62 1228,098 1228,098 100
Sector 3 total - - - - 13193,006 12683,506 96,14
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Sector 4 (68°)

Turbine Freq. [%] U [m/s] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCuUO01 9,4 3,65 12,8 8,51 3226,149 3226,149 100
MCU02 9,4 3,64 12,79 8,52 3223,493 3110,778 96,5
MCUO03 9,5 3,64 12,83 8,54 3249,324 3197,987 98,42
MCu04 9,4 3,64 12,78 8,48 3203,321 2774,606 86,62
MCUO05 9,5 3,64 12,76 8,53 3223,156 3222,5 99,98
MCU06 9,3 3,64 12,65 8,43 3143,526 2814,391 89,53
Mcuo7 9,5 3,64 12,89 8,55 3265,629 3265,629 100
MCuU08 9,4 3,65 12,73 8,52 3208,562 3208,562 100
MCU09 9,4 3,62 12,55 8,46 3133,841 3133,841 100
MCU10 9,6 3,63 12,87 8,64 3305,91 3305,91 100
MCU11 9,4 3,64 12,66 8,48 3173,533 3173,533 100
Sector 4 total - - - - 35356,447 34433,888 97,39

Sector 5 (90°)

Turbine Freq. [%] U [m/s] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 8,2 2,82 5,4 7,26 1036,693 1036,693 100
MCU02 8,2 2,83 5,49 7,3 1063,838 1052,153 98,9
MCUO03 8,2 2,82 5,48 7,31 1064,455 898,296 84,39
MCU04 8,1 2,81 5,36 7,21 1014,689 960,321 94,64
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MCUO05 8,1 2,82 5,35 7,25 1023,102 900,854 88,05
MCUO06 8 2,82 5,31 7,15 991,558 953,497 96,16
MCuU07 8,2 2,8 5,42 7,28 1045,214 1045,214 100
MCU08 8,2 2,82 5,36 7,26 1028,255 1028,255 100
MCU09 8 2,79 5,24 7,13 974,633 974,633 100
MCU10 8,2 2,76 5,34 7,29 1029,248 1029,248 100
MCU11 8,1 2,81 5,31 7,19 1001,7 1001,7 100
Sector 5 total - - - - 11273,385 10880,864 96,52

Sector 6 (113°)

Freq. [%] U [m/s] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 8,4 1,79 3,91 7,49 730,246 730,246 100
MCU02 8,4 1,78 3,93 7,5 733,941 589,582 80,33
MCU03 8,4 1,78 3,91 7,5 731,006 725,812 99,29
MCU04 8,3 1,78 3,88 7,42 716,171 630,849 88,09
MCUO05 8,4 1,78 3,88 7,47 720,753 649,631 90,13
MCUO06 8,3 1,79 3,85 7,37 705,538 628,144 89,03
MCUO07 8,4 1,78 3,9 7,47 724,551 724,551 100
MCU08 8,4 1,79 3,91 7,5 731,353 731,353 100
MCU09 8,2 1,78 3,78 7,31 684,688 684,688 100
MCU10 8,3 1,78 3,79 7,4 696,696 596,323 85,59
MCU11 8,3 1,78 3,84 7,41 708,17 573,237 80,95
Sector 6 total - - - - 7883,113 7264,416 92,15
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Sector 7 (135°)

Turbine

Freq. [%]

U [m/s]

MWh (free)

MWh (park)

Eff. [%]

MCUO01 6,1 1,51 2,1 5,48 246,648 246,648 100

MCU02 6,1 1,51 2,11 5,52 251,221 230,251 91,65
MCUO03 6,1 1,51 2,1 5,53 250,931 189,608 75,56
MCU04 6 1,51 2,08 5,44 242,124 151,96 62,76
MCUO05 6,1 1,51 2,09 5,49 246,074 130,402 52,99
MCUO06 6,1 1,51 2,1 5,46 245,92 130,508 53,07
MCUO07 6,1 1,51 2,09 5,49 246,246 246,246 100

MCUO08 6,1 1,51 2,12 5,54 253,254 221,004 87,27
MCU09 6 1,51 2,06 5,42 238,561 202,937 85,07
MCU10 6 1,51 2,02 5,38 230,454 181,213 78,63
MCU11 6,1 1,51 2,09 5,49 246,78 215,394 87,28
Sector 7 total - - - - 2698,212 2146,172 79,54

Sector 8 (158°)

Turbine

Freq. [%]

U [m/s]

MWh (free)

MWh (park)

Eff. [%]

MCUO01 9,9 2,08 3,59 8,8 833,981 833,981 100
MCUO02 9,9 2,08 3,58 8,76 826,823 826,823 100
MCUO03 9,9 2,08 3,56 8,75 821,884 725,107 88,22
MCU04 9,9 2,07 3,57 8,74 823,174 814,068 98,89
MCUO05 9,9 2,07 3,57 8,8 829,403 798,141 96,23
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MCUO06 9,8 2,06 3,57 8,72 821,281 811,425 98,8
MCUO07 9,9 2,08 3,55 8,73 818,489 818,489 100

MCU08 10 2,07 3,6 8,85 840,389 764,977 91,03
MCU09 9,8 2,05 3,52 8,67 802,242 741,687 92,45
MCU10 9,8 2,07 3,48 8,67 795,805 737,669 92,69
MCU11 9,9 2,06 3,57 8,77 823,559 744,901 90,45
Sector 8 total - - - - 9037,029 8617,267 95,36

Sector 9 (180°)

Freq. [%] A MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 8,3 1,88 3,89 7,37 721,688 721,688 100
MCU02 8,3 1,88 3,85 7,33 709,927 709,927 100
MCU03 8,2 1,88 3,84 7,32 706,367 706,367 100
MCU04 8,3 1,88 3,89 7,36 721,271 721,271 100
MCUO05 8,4 1,88 3,9 7,42 729,248 729,248 100
MCUO06 8,3 1,88 3,93 7,39 732,456 732,456 100
MCUO07 8,2 1,88 3,84 7,32 706,289 644,625 91,27
MCUO08 8,4 1,88 3,92 7,43 734,467 665,443 90,6
MCU09 8,4 1,88 3,95 7,47 745,633 668,608 89,67
MCU10 8,4 1,88 3,86 7,42 721,579 633,099 87,74
MCU11 8,4 1,88 3,93 7,44 737,44 686,859 93,14
Sector 9 total - - - - 7966,365 7619,591 95,65
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Sector 10 (203°)

Turbine Freq. [%] U [m/s] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCuU01 8,3 1,87 5,33 7,34 983,105 983,105 100
MCU02 8,2 1,86 5,28 7,3 966,641 966,641 100
MCU03 8,2 1,86 5,28 7,31 967,498 967,498 100
MCU04 8,3 1,87 5,37 7,34 989,599 989,599 100
MCUO05 8,3 1,87 5,38 7,39 1001,069 1001,069 100
MCU06 8,3 1,87 5,46 7,36 1008,661 1008,661 100
MCUO07 8,2 1,86 5,29 7,32 970,965 886,777 91,33
MCU08 8,3 1,87 5,38 7,39 999,234 894,017 89,47
MCU09 8,4 1,87 5,53 7,45 1038,061 932,075 89,79
MCU10 8,4 1,86 5,38 7,45 1007,733 922,028 91,5
MCU11 8,3 1,87 5,46 7,41 1017,248 1017,248 100
Sector 10 total - - - - 10949,814 10568,719 96,52

Sector 11 (225°)

Turbine Freq. [%] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 8,5 2,01 8,86 7,56 1724,362 1724,362 100
MCU02 8,5 2,01 8,82 7,54 1711,522 1711,522 100
MCUO03 8,5 2,01 8,83 7,56 1718,966 1718,966 100
MCU04 8,5 2,01 8,95 7,55 1740,675 1740,675 100
MCUO05 8,6 2,01 8,96 7,6 1754,771 1754,771 100
MCUO06 8,5 2,02 9,03 7,54 1750,775 1750,775 100
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MCUO07 8,5 2,01 8,87 7,57 1728,668 1508,258 87,25
MCUO08 8,6 2,01 8,87 7,58 1732,596 1574,488 90,87
MCU09 8,6 2,03 9,27 7,62 1825,025 1683,774 92,26
MCU10 8,7 2,01 9,16 7,71 1828,231 1714,823 93,8
MCU11 8,6 2,02 9,05 7,59 1770,593 1770,593 100
Sector 11 total - - - - 19286,182 18653,006 96,72

Sector 12 (248°)

Turbine

Freq. [%]

A

MWh (free)

MWh (park)

Eff. [%]

MCUO01 8,4 2,3 13,62 7,44 2656,833 2656,833 100
MCU02 8,4 2,3 13,63 7,45 2662,479 2662,479 100
MCUO03 8,4 2,3 13,68 7,47 2685,935 2685,935 100
MCU04 8,4 2,3 13,65 7,41 2650,12 2650,12 100
MCUO05 8,4 2,3 13,63 7,45 2667,319 2667,319 100
MCUO06 8,3 2,3 13,58 7,37 2611,366 2611,366 100
MCUO07 8,4 2,3 13,74 7,47 2696,315 2547,766 94,49
MCUO08 8,4 2,3 13,54 7,44 2642,388 2263,711 85,67
MCU09 8,4 2,29 13,69 7,4 2647,755 2352,298 88,84
MCU10 8,5 2,29 14 7,55 2789,357 2789,357 100
MCU11 8,4 2,3 13,6 7,42 2640,898 2640,898 100
Sector 12 total - - - - 29350,767 28528,083 97,2
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Sector 13 (270°)

Turbine

Freq. [%]

U [m/s]

MWh (free)

MWh (park)

Eff. [%]

MCuUO01 81 2,08 14,38 7,16 2618,029 2593,146 99,05
MCU02 81 2,08 14,49 7,18 2650,625 2650,625 100
MCU03 81 2,08 14,53 7,2 2665,798 2665,798 100
MCU04 8 2,08 14,33 7,11 2583,32 2583,32 100
MCUO05 8,1 2,08 14,31 7,15 2600,799 2600,799 100
MCUO06 8 2,08 14,19 7,06 2529,593 2529,593 100
MCUO07 8,1 2,08 14,5 7,19 2652,463 2220,239 83,7
MCUO08 8,1 2,08 14,29 7,16 2601,462 2284,75 87,83
MCU09 7,9 2,08 14,02 7,04 2488,958 2488,958 100
MCU10 81 2,08 14,28 7,19 2615,735 2615,735 100
MCU11 8 2,08 14,19 7,1 2551,562 2551,562 100
Sector 13 total - - - - 28558,344 27784,524 97,29

Sector 14 (293°)

Turbine Freq. [%] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 8,2 2,12 10,63 7,24 1971,104 1517,862 77,01
MCU02 8,2 2,12 10,66 7,25 1982,317 1982,317 100
MCUO03 8,2 2,12 10,61 7,25 1973,44 1749,016 88,63
MCU04 8,1 2,12 10,54 7,18 1929,894 1811,529 93,87
MCUO05 8,2 2,12 10,53 7,22 1945,376 1824,065 93,76
MCUO06 8 2,12 10,46 7,13 1896,683 1896,683 100
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MCUO07 8,2 2,12 10,56 7,23 1953,369 1756,388 89,92
MCUO08 8,2 2,12 10,62 7,25 1973,887 1906,778 96,6
MCU09 8 2,12 10,26 7,07 1837,465 1417,553 77,15
MCU10 8,1 2,12 10,27 7,16 1873,676 1569,099 83,74
MCU11 8,1 2,12 10,44 7,17 1907,509 1907,509 100
Sector 14 total - - - - 21244,721 19338,797 91,03

Sector 15 (315°)

Turbine Freq. [%] A MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 6,2 1,83 4,14 5,47 480,29 319,813 66,59
MCU02 6,1 1,83 4,1 5,45 471,692 295,964 62,75
MCU03 6,1 1,82 4,08 5,44 468,486 238,241 50,85
MCU04 6,1 1,83 4,12 5,43 470,796 240,707 51,13
MCUO05 6,2 1,83 4,14 5,47 480,746 328,342 68,3
MCUO06 6,1 1,83 4,19 5,46 483,935 483,935 100
MCUO07 6,1 1,83 4,07 5,42 463,909 365,307 78,75
MCUO08 6,2 1,83 4,21 5,53 498,826 395,012 79,19
MCU09 6,1 1,83 4,12 5,42 468,65 380,534 81,2
MCU10 6 1,83 3,98 5,36 444,69 419,528 94,34
MCU11 6,2 1,83 4,17 5,48 485,707 485,707 100
Sector 15 total - - - - 5217,726 3953,089 75,76
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Sector 16 (338°)

Turbine Freq. [%] U [m/s] MWh (free) MWh (park) Eff. [%]
MCUO01 5 1,67 1,53 4,48 120,875 102,917 85,14
MCU02 5 1,68 1,53 4,47 119,729 80,345 67,11
MCUO03 5 1,68 1,52 4,46 118,429 102,665 86,69
MCu04 5 1,68 1,55 4,47 121,263 100,901 83,21
MCUO05 5 1,68 1,55 4,51 124,066 107,441 86,6
MCU06 5 1,68 1,59 4,5 126,664 119,128 94,05
Mcuo7 5 1,67 1,51 4,44 116,831 97,977 83,86
MCuU08 51 1,68 1,56 4,53 125,755 118,22 94,01
MCU09 51 1,68 1,62 4,53 131,141 131,141 100
MCU10 5 1,68 1,52 4,45 118,374 118,374 100
MCU11 51 1,68 1,59 4,53 128,167 128,167 100
Sector 16 total - - - - 1351,293 1207,275 89,34
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1. GENERALIDADES .....oovveetieeeeteeeeeetesess s s sesae s ses st e sssssas s s sess s sesse s sesansanes 232
1.1. COMPONENTES ...ttt et aee e ses s sse st esae st s s s st se st ensesas s aesessns 233
1.2. CARACTERISITICAS. .....coovecveeeeeeeceeee e sestese e sae e sesae st ss s st ensssas s sen s 233

2. CIMENTACIONES ....oovveveeeieeeeeeeveete e tesae ettt st s s se s s sss st s sansanes 245
T 10131 21O T OO 246
3.1. DIMENSIONES TORRES.......oucvvieeeiceeeeeceesesecsesessesesesassesssesssessssessssesssssesssssssanes 246

L (0 (0] OO TT TR 247
5.1 BUIJE o ettt ss ettt st sas st et en st et asa st e s et en et et et en s e tnanes 247
5.2 PALAS ..ottt ettt ettt sttt s et en et a et en e nnanes 248
5.3. SISTEMA DE PITCH..o.oovecveveeeeeceeteeeeetesseesenee e sesae s ssesesas s sessessssssssessssssessssssnnsnens 249

5. NACELLE oottt sttt s ss st et es st st nansessna et e st et naneenanaeeas 250
5.1. EJE PRINCIPAL.....oveeeveceeseeseseesestesee s tesessessesessessesssasssssesssssssesasssssssssssssssassansesaseans 250
5.2. GENERADOR ......cvoeeeieveeeteetese st s eessessassssssss s sesassessessssassssassssssasssnsnsassasansensans 250
5.3. SISTEMA DE YAW ..oooiviieeceeeeeieeess st saesessesae s s see s ssssassssss s ssssssssssnsssssssassanes 252
5.4, SISTEMA DE CONTROL Y SEGURIDAD ......ooveveereeeeeeesesseneeseessseseesesessesssessessnes 253

6. CURVAS DE POTENCIAY EMPUIE......coieieevceeeeeeesessetesessesiesssessssssessssesssssssssessssessssanennes 254
7. ESPECIFICACIONES GENERALES........cvovuveevceeeeetesesssteseesessesessessesessessssesssssssssssssesssssansanes 257
8. CALIDAD DE LA ONDA ELECTRICA .....ovuevveceeeeeeceeseseetssseesesssessessessssas s sesesssssssessssansenans 259
9. CONTROLADOR DE LA TURBINA ....cocouetitieetieeicteseeseetess s sesae st 259
10.  TRANSMISION DE DATOS .....ooueveeereeirieeseeieeeesesseseesesse st sessssaessssssessessessssssesssesassenes 261
11, PUESTAATIERRA woooieiviteecteee ettt sttt sas s snee 261
12. PROTECCION ELECTRICA ...vveivvieeteteee sttt naes 261
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12.1. AUTO — PROTECCION DEL CONVERTIDOR ...ovuiuererimeeneeneseeeesenseneseeseasesesneeeeneens 261

12.2. DISYUNTOR Y RELE DE BT ....uiuiieineieieieeneseeeisesseese et sese e ssesessssssessssesseenes 262

12.3. DISYUNTOR Y RELE DE MT ...ttt eetsese s ssesesss e ssesesseens 262
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El E-160 EP5 es un aerogenerador de eje horizontal, con tres palas equipado con un rotor de

didmetro 160 metros y disefiado para una potencia nominal de 4.600 kW (y 4.000kW) que a su

vez es también su potencia maxima. Ambas potencias dependen de los requerimientos sobre la

contaminacion acustica asi como del tamafio de la infraestructura eléctrica local.

La activacién de numerosos sistemas de reduccidn de ruido puede resultar en proceso paulativo

de pequena reduccion de la potencia nominal. Este aerogenerador estd basado en la técnica de

ausencia de multiplicadora, conseguida gracias al uso de un generador de directiva unidad y un

convertidor de potencia con IGBT (transistor bipolar de puerta aislada). Por supuesto es capaz

de la generacién eléctrica en frecuencias de 50 6 60 Hz.

El aerogenerador E-160 EP5 se proyectd en un mismo diametro de rotor (160 m), alturas de buje

de 166,6 m y torre modular de acero.

AEROGENERADOR E-160 EP5
Diametro
Modelo Potencia nominal Clase Altura buje
rotor

E-160 4,6 MW

166 m Class 3A | 4,600 kw IEC 3A 160m 166,6 m

E-160 4 MW

166 m Class 3A | 4 600 kw IEC 3A 160m 166,6 m
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1 Generador 6 Rodamiento de pala
2 Sistema de medicidn edlica 7 Sistema de paso de pala
3 Baliza 8 Unidad de control del rotor

El disefio del aerogenerador E-160 EP5 consta de un tren de potencia distribuido, constituido

principalmente por el rotor y el generador ya que carece de multiplicadora.

El rotor se compone de tres palas de material reforzado con fibra, sujetas a un buje de fundicién.
Todos los componentes alojados en la nacelle estdn protegidos por la carcasa exterior de

fundicidn.
La nacelle (o gondola) descansa sobre la torre modular de acero mediante el rodamiento de giro.
La torre de la turbina es la encargada de situar la nacelle a una altura determinada.

Las caracteristicas principales del aerogenerador se resumen en la siguiente tabla:
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Datos de funcionamiento

E-160 EP5

Estandares de disefio

IEC 61400-1 32 edicién

Vida util 20 afios

Clase de viento (IEC) IEC 3A
Velocidad viento de arranque 2,5m/s

Velocidad viento nominal 10-11 m/s

Velocidad viento de parada

22 m/s (10 min de media)

28 m/s (5 segundos de media)

Potencia nominal 4.600 kW
Datos de los componentes

Numero de palas 3
Orientacion Barlovento
Diametro 160 m

Area barrida 20.105,7 m?
Sentido de giro Horario
Velocidad del rotor Variable
Angulo inclinacién del rotor sobre horizontal 62
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Palas
Modelo LM 78.3
Material GFRP
Longitud total 783 m
Buje
Modelo Rigido
Material Fundicién GJS 400 18U LT

Sistema de paso de pala

Accionamiento

Eléctrico

Mecanismo 3 controles independientes de giro para
cada pala

Seguridad Motor AC + ultra capacitadores como back
up

Generador

Tipo Multipolo sincrono

Potencia nominal

4.600 KW

Tension

Baja tensidn
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Sistema de excitacion

Magnético permanente

Masa

130t

Proteccidn

IP 54

Enfriamiento

Depende del aire exterior para el

enfriamiento

Aislamiento

Clase F

Freno de servicio

Sistema de freno hidraulico

Eje principal de la turbina

Eje hueco + rodamiento principal

Sistema del convertidor

Tipo

IGBT

Enfriamiento

Por agua/viento

Acoplamiento a la red

AC-DC-AC

Tipo de red

Trifasica

Conexion a la red

Motor operado por el disyuntor principal

Calidad de potencia THD < 4%
Clase de proteccién IP 54
Tensidén de red 690V

Gondola

Masa total

48 t (sin generador)

Rodamiento de yaw

34 Cr Ni Mo 6
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Conductor de yaw

2 rodamientos

Freno de yaw

Pinzas de freno activas

Velocidad de viento y sensores de hélice

Veleta con termdmetro y anemdmetro de
copa

Servicio de equipamiento

Sistema de cable

Sistema de control

Tipo

Control PLC

Control del rotor

Control de accionamiento de pitch y
proteccidn contra exceso de velocidad

Control de la géndola

Control de velocidad del rotor/ Manejo de
alarmas / Control de yaw/ Medidas de
viento, temperatura, torsion de cable, etc./

Registro de datos

Control de la torre base

Panel de control operativo

Comunicacién interna

Fibra éptica

Comunicacion externa

Conexion a internet

Torre
Material Acero
Altura de torre (buje a 166,6 m) 166,6 m

Acceso a torre

Pureta con cerradura de seguridad a 3

metros de altura sobre la cimentacion

Acceso a barquilla

Escalera (con sistema anticaida) o ascensor

Numero de secciones

14 (166,6 m)
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Conexiones Segmentos de plato con conexiones de

friccion atornilladas

Cimentacion

Maxima resistencia del terreno De acuerdo con IEC 62305-3

Profundidad de los electrodos (min) 2 x50 mm2 cobre o acero equivalente

Electrodos de anillo Maxima resistencia 2,5 Ohm

Minima 1 x 50 mm2

Refuerzo de la cimentacion Conectada a los electrodos de tierra

Requerimientos de la red

Nivel de la tension . - . T
Voltaje medio, nominal +10%:ste!

Desequilibrio del voltaje Secuencia maxima de ratio negativo a
positivo del 2%

Nivel de frecuencia 50 060 Hz £2%

Caracteristicas Aerogenerador ENERCON 4,6 MW
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Datos de funcionamiento

E-160 EP5

Estandares de disefio

IEC 61400-1 32 edicién

Vida util 20 afios

Clase de viento (IEC) IEC 3A
Velocidad viento de arranque 2,5m/s

Velocidad viento nominal 10-11 m/s

Velocidad viento de parada

22 m/s (10 min de media)

28 m/s (5 segundos de media)

Potencia nominal 4.000 kW
Datos de los componentes

Numero de palas 3
Orientacion Barlovento
Diametro 160 m

Area barrida 20.105,7 m?
Sentido de giro Horario
Velocidad del rotor Variable
Angulo inclinacién del rotor sobre horizontal 62
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Palas
Modelo LM 78.3
Material GFRP
Longitud total 78.3m
Buje
Modelo Rigido
Material Fundicién GJS 400 18U LT

Sistema de paso de pala

Accionamiento

Eléctrico

Mecanismo 3 controles independientes de giro para
cada pala

Seguridad Motor AC + ultra capacitadores como back
up

Generador

Tipo Multipolo sincrono

Potencia nominal

4.000 KW

Tension

Baja tensidn
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Sistema de excitacion Magnético permanente

Masa 130t
Proteccion IP 54
Enfriamiento Depende del aire exterior para el

enfriamiento

Aislamiento Clase F
Freno de servicio Sistema de freno hidraulico
Eje principal de la turbina Eje hueco + rodamiento principal
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Sistema del convertidor

Tipo

IGBT

Enfriamiento

Por agua/viento

Acoplamiento a la red

AC-DC-AC

Tipo de red

Trifasica

Conexion a la red

Motor operado por el disyuntor principal

Calidad de potencia THD < 4%
Clase de proteccién IP 54
Tension de red 690V

Gondola

Masa total

48 t (sin generador)

Rodamiento de yaw

34 Cr Ni Mo 6

Conductor de yaw

2 rodamientos

Freno de yaw

Pinzas de freno activas

Velocidad de viento y sensores de hélice

Veleta con termdmetro y anemdmetro de
copa

Servicio de equipamiento

Sistema de cable
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Sistema de control

Tipo

Control PLC

Control del rotor

Control de accionamiento de pitch y
proteccidn contra exceso de velocidad

Control de la géndola

Control de velocidad del rotor/ Manejo de
alarmas / Control de yaw/ Medidas de
viento, temperatura, torsion de cable, etc./

Registro de datos

Control de la torre base

Panel de control operativo

Comunicacion interna

Fibra éptica

Comunicacion externa

Conexion a internet

Torre
Material Acero
Altura de torre (buje a 166,6 m) 166,6 m

Acceso a torre

Pureta con cerradura de seguridad a 3

metros de altura sobre la cimentacion

Acceso a barquilla

Escalera (con sistema anticaida) o ascensor

Numero de secciones

14 (166,6 m)

Conexiones

Segmentos de plato con conexiones de

friccidn atornilladas
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Cimentacion

Maxima resistencia del terreno De acuerdo con IEC 62305-3

Profundidad de los electrodos (min) 2 x 50 mm2 cobre o acero equivalente

Electrodos de anillo Maxima resistencia 2,5 Ohm

Minima 1 x 50 mm?2

Refuerzo de la cimentacion Conectada a los electrodos de tierra

Requerimientos de la red

Nivel de la tension Voltaje medio, nominal +10%sk!

Desequilibrio del voltaje Secuencia maxima de ratio negativo a
positivo del 2%

Nivel de frecuencia 50 0 60 Hz +2%

Caracteristicas Aerogenerador ENERCON 4 MW
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El proceso de anclaje consiste en una fila doble de 144 barras roscadas M36. La torre es
montada a la cimentacién usando una brida en T a la parte baja de la torre. Después de la
colocacién de la torre, las barras son pre- estresadas a 510 kN. En la parte inferior del anclaje,
una contrabrida es atornillada a las barras de anclaje liberando asi el pre-estrés a la parte

hormigonada.

Debajo de la brida inferior de la torre, una brida de acero plana es colocada en el hormigén

para extender las fuerzas de presion en el hormigén.

La brida superior (parte del montaje del anclaje) tiene que estar nivelada dentro de un maximo
de desviacién de 1mm/m. La llanura del agujero de la brida superior todavia tiene que estar

dentro de 1 mm después de nivelar el montaje del anclaje.

Las dimensiones del anclaje estan representadas en los siguientes planos:
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La Torre modular de acero Mk2 (MST) esta construida a partir de secciones de la torre
construidas con placas dobladas, con una pequefia pieza soldada en la parte superior.
Dependiendo de la altura del buje, el nUmero de secciones varia, asi como el didmetro exterior.
En la parte superior de la torre, el diametro del circulo de rodamiento es 3,045 my la brida en
la parte superior de la torre tiene un didmetro exterior de 3,17 m. La altura de la torre desde la
parte inferior de la brida de anclaje hasta, e incluyendo, la brida superior , se indica en la

siguiente seccidn, asi como algunas dimensiones de interés.

N2 de Altura de la Anchura de la Anchura de la Altura de la parte
Designacién de = Secciones | cimentacion brida brida en el superior de la torre
la altura del buje (m) (m) hormigén (m)
(m)
MST 166 14 1,25 0,065 0,05 2,2
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La funcién del rotor es captar la energia del viento y convertirla en energia cinética de rotacion.

El rotor del aerogenerador E-160 EP5 se compone de un buje con 3 palas de material reforzado

con fibra. El material de la estructura del cubo del rotor es hierro fundido (EN-GJS-400-18-LT).
El sistema de proteccién contra rayos esta integrado en el disefio de la pala y el cubo.

El control total de inclinacidn es posible a mas de 90 grados, utilizando cojinetes de giro entre la
base de la palay el del rotor del buje. Los movimientos de paso se activan mediante 3 engranajes
de paso independientes montados en el cubo fundido. La entrada al interior del buje se logra a

través del eje principal hueco.

Las palas del rotor se pueden entregar con TES (por defecto) o sin él, y estad disefiado para

funcionamiento a barlovento.

La velocidad del rotor se regula con una combinacidn de control de par resistente del generador
(vientos bajos) y de control de pitch (vientos altos). El rotor gira en sentido horario mirando la

turbina desde el frente.

Para evitar colisiones de la pala con la torre en caso de vientos altos, el rotor tiene una
inclinacién de 62 respecto a la vertical, consecuencia de la inclinacion del eje lento respecto a la

horizontal.

Integrado en el buje estd o sistema de orientacién de pala (pitch), de accionamiento
independiente para cada una de las tres palas, que permite variar el angulo de paso en un rango
de 02 (produccidn con la mayor superficie de pala expuesta al viento) a 902 (bandera parada).

Este sistema actla también como freno aerodinamico, llevando las palas a posicién de bandera.

El buje, fabricado en fundicién nodular, es el mecanismo que transmite las fuerzas, momentos
y vibraciones de las tres palas a la torre. Como se ha mencionado anteriormente su altura es de

166,6 my esta confeccionado con fundicion EN-GJS-400-18-LT).Su masa total es de 49 toneladas.
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En el interior de este componente hueco se alojan los elementos que componen el sistema de

pitch.

Cada turbina E-160 tiene tres palas, conectadas al buje mediante sus respectivos rodamientos
de pala en sentido horizontal. Las palas estan fabricadas en fibra de vidrio y opcionalmente
hibridamente con carbono. Estas palas son del tipo LM 78.3. Tienen un largo de 78,3 metros y la

direccion predispuesta rotacional es en el sentido de las agujas del reloj.

El rodamiento de pala permite el giro de la pala respecto a su eje longitudinal. Su pista fija esta

atornillada al buje y la movil a la pala.

DIMENSIONES PALAS

Longitud | Anchura del | Anchurade Maxima Distancia al
(m) extremo de | los encastres | anchura dela | extremo desde la
Modelo la pala [K3] de la pala pala [K5] parte mas ancha
K4
(m) — (m) (m)
(m)
LM 78.3 78,3 0,1 3,3 4,1 60,9
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El sistema de pitch permite variar el dngulo de paso de cada pala, al girar ésta sobre su eje

longitudinal. El objetivo de este sistema es doble:
e Regular la potencia generada con vientos altos
e Freno aerodindmico en caso de parada controlada o de emergencia.

Normalmente se accionan las tres palas simultdneamente. Sin embargo, cada una de las palas
del rotor tiene un sistema independiente de ajuste de dngulo de paso, accionado por un cilindro
hidraulico especifico para cada pala. Estos cilindros estan fisicamente ensamblados a las placas
pitch, solidarias a la pista movil de los rodamientos de pala, provocando con su actuacion el giro

de la misma.

Con el accionamiento independiente de cada pala se consigue un dispositivo de seguridad
doblemente redundante, ya que con sélo una pala en bandera, se podria conseguir la detencidn

del rotor.
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En nuestro caso la turbina tiene tres sistemas de accionamiento de paso independientes para
controlar los dangulos de la pala. El control de las palas se realiza de manera que la velocidad de

la turbina y las cargas se mantengan dentro de los limites de disefio.

Por debajo de la velocidad nominal del rotor, la mayoria de las veces el angulo de la pala se fija
cerca de la posicion de trabajo para obtener una relacién de velocidad punta dptima para la

produccién energética.

La géndola o nacelle se sitia en lo alto de la torre y se orienta segun la direccién del viento
gracias al sistema de posicionamiento (sistema de yaw). Todos los elementos que se describen

a continuacion se encuentran en su interior, albergados dentro de la carcasa de proteccidn.

La estructura de esta gdéndola es una construccion compacta de hierro fundido, que transfiere
las cargas del rotor eficientes a la torre y alberga los engranajes de yaw. El generador esta
montado directamente en la gondola y da el dangulo de inclinacién al eje principal. La parte
inferior de la gdndola esta conectado a la parte superior de la torre por medio de un rodamiento

de giro.

El eje principal de la turbina E-160 EP5 transfiere la energia del viento captada por el rotor en
forma de energia cinética angular. Con el fin Unico de evitar que las palas pudieran llegar a tocar
la torre, en caso de altas velocidades de viento, el eje principal de la turbina E-160 EP5 se coloca

sobre el bastidor con una inclinacién respecto de la horizontal de 62.

El generador es un generador sincrono de transmisidn directa, multipolar, sin caja
multiplicadora, con excitacidon de iman permanente manufacturado por ENERCON y del tipo LW-

6000-5300.
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Su potencia nominal es 4.600kW o 4.000 Kw y puede suministrarse para ser utilizado en

frecuencias de red 50 y 60Hz.

Cuenta con una velocidad nominal de 9,3 rpm. La velocidad de giro del rotor es variable y se

adapta a la velocidad del viento.

La potencia se genera a baja tensidn y la refrigeracion se lleva a cabo por enfriamiento por aire

exterior.

Las principales caracteristicas del generador son las siguientes.
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Tipo

LW-6000-5300
Iman permanente

Generador sincrono

Potencia nominal

4.600 kW/ 4.000 kW

Constructor

ENERCON

Campo de excitacion

Iman permanente

Velocidad nominal (preliminar) 9,3 rpm

Frecuencia nominal (preliminar) 13,6 Hz

Numero de fases 3+3 (2 sistemas)

Enfriamiento Mediante aire exterior +

ventilacion forzada

Aislante Clase F
Clase IP IP54
Proteccidn 10 x Pt100

sobre-calentamiento

Deber S1

Estandar IEC 60034

La orientacién de la nacelle con la direccién del viento predominante se lleva a cabo mediante

el sistema de yaw.
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El sistema de yaw contiene un anillo de giro de engranajes y un maximo de 12 unidades de yaw.
Para evitar el deslizamiento del sistema, se aplica un freno de yaw activo. Este freno puede llegar

a ser levantado (parcialmente) durante el giro.

El controlador de la turbina se encarga del proceso de giro. Los sensores de entrada para el
proceso de giro son los sensores de viento y el sensor de giro. El controlador minimiza las cargas

de giro y las acciones de giro.

El sistema de control estd construido de forma modular. Algunas de sus funciones estan
controladas por subsistemas. Y se utiliza un bus de campo para la comunicaciéon entre la

inteligencia local y el sistema de control de la turbina.

El hardware del sistema de control de la turbina esta ubicado en gabinetes de control, ubicados
en el buje del rotor, la géndola y la base de la torre. Los controladores estdn mutuamente

conectados por el bus de campo.

La funcién principal del control del rotor es monitorizar la velocidad del rotor dentro de un rango
especificado. Esta funcién se realiza mediante 3 motores y unidades de paso de pala

independientes, donde los tres angulos de la cuchilla se sincronizan durante la operacion.

El sistema de seguridad (sistema de emergencia / proteccion) esta construido alrededor de los
mismos tres sistemas independientes de paso de CA, de construccidn idéntica. En caso de fallo
de la turbina (control) o en la red de suministro, el inversor de paso especial con alto nivel de
proteccion cumple la tarea de detenerlo, girando rapidamente las palas del rotor fuera de la

trayectoria o direccién del viento.

La potencia de emergencia del sistema de seguridad es proporcionada por ultracondensadores.
Si falla un sistema de inclinacién de pala, los otros dos pueden llevar a la turbina a un estado
seguro. Los condensadores siempre son revisados (por si hay algun tipo de fallo) durante el

funcionamiento.
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El equipamiento de la géndola se encarga del control de yaw y la medicidn del viento, como por

ejemplo: la direccidn y la velocidad del viento.

Las condiciones nominales de la red a la que debe conectarse el aerogenerador son 10, 20 o 33

kV, 50Hz 6 60Hz.

El intervalo de tension en funcionamiento debe estar comprendido entre +10/-10% del valor

nominal. El intervalo de variacion en frecuencia es de +3/-3 Hz.

La red eléctrica debe ser suficientemente estable (dentro de los margenes mencionados) puesto
que variaciones frecuentes de tension o frecuencia mas alla de los limites en operacién pueden

causar dafios en los componentes mecanicos de la maquina.
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V (m/s) P (kW) Ct
0,00 0 0,00
0,50 0 0,00
1,00 0 0,00
1,50 0 0,00
2,00 0 0,00
2,50 37 0,95
3,00 98 0,86
3,50 193 0,84
4,00 322 0,84
4,50 487 0,84
5,00 691 0,83
5,50 938 0,83
6,00 1229 0,82
6,50 1564 0,81
7,00 1935 0,78
7,50 2328 0,75
8,00 2724 0,70
8,50 3105 0,64
9,00 3458 0,59
9,50 3773 0,53
10,00 4040 0,48
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10,50 4251 0,43
11,00 4406 0,38
11,50 4510 0,34
12,00 4574 0,30
12,50 4600 0,26
13,00 4600 0,23
13,50 4600 0,21
14,00 4600 0,18
14,50 4600 0,17
15,00 4600 0,15
15,50 4600 0,14
16,00 4600 0,12
16,50 4600 0,11
17,00 4600 0,10
17,50 4600 0,10
18,00 4600 0,09
18,50 4600 0,08
19,00 4600 0,08
19,50 4600 0,07
20,00 4600 0,07
20,50 4600 0,06
21,00 4600 0,06
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21,50

4600

0,05

22,00

4600

0,05

El documento describe las principales caracteristicas eléctricas de las turbinas E-160 EP5 con

cualquier altura de torre y diametro de rotor hacia la conexién de red.
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Voltaje nominal (terminales de 690 Vv
baja tension)
Voltaje de conexién (terminales de 10, 20, kv
Media tensién) 33"
Grupos de estaciones de 1
generacion eléctrica
Suministro a instalaciones in-situ Posible "2
Régimen de operacion Intermite
nte
(viento)
Rango de Tensién (en operaciéon +10,-10 %
continua)
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Potencia activa nominal 4600/ kW
4000
Potencia aparente nominal por 5200/ kVA
defecto 4500
Potencia reactiva nominal por +2400 kVAr
defecto (0... maximo atraso) (a
U=690V)
Factor de potencia nominal 1,00
Rango de factor de potencia -0,89 ...
(controlable) 1,00 ...
0,89
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Funcién STATCOM Opcional

Intensidad nominal (factor de 3849 A

potencia= 1y U=690V)

La potencia del generador con frecuencia variable se rectifica y se convierte en una frecuencia
constante de 50 / 60Hz (conversién AC-DC-AC) y se alimenta a la red. Se utiliza un convertidor
de tamafio completo para optimizar la calidad de la energia eléctrica (corrientes armadnicas
minimizadas, flicker bajo, tolerancia a perturbaciones de la red, potencia reactiva bajo
demanda). El convertidor controla la potencia en funcién de la velocidad de rotacion de la

turbina y la mantiene constante a potencia nominal.

ENERCON proporcina un sistema de control de flicker en las palas, LW Shadow Flicker Mitigation
System (LW SFMS), que garantiza el cumplimiento de todas las regulaciones y que el posible

flicker de sombra se minimice tanto como sea posible.

El controlador de la turbina monitorea la frecuencia de la red en los terminales de baja tension
de la turbina y puede soportarla en casos de sobrefrecuencia o subfrecuencia al reducir o

aumentar (en caso de que haya un recurso edlico disponible) la salida de potencia activa.

El controlador aerodindmico permite la maxima captura de energia del viento de forma
continuada. Por lo tanto, la turbina puede responder a un momento de baja frecuencia solo si
la potencia activa se redujo antes de ese instante y si hay recursos edlicos disponibles durante

el fendmeno.

La Figura y tablas siguientes muestran un ejemplo de la funcién de control P (f). Los fendémenos
de sobre o baja frecuencia estdn definidos por una banda-muerta. Tan pronto como la

frecuencia de la red se desvia fuera de la banda-muerta, la potencia activa en ese momento
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(Ptrigger) Se utiliza como punto de partida y la potencia aumenta o disminuye de acuerdo con una

curva P (f) definida por 12 puntos de la tabla ingresada correspondiente.

Para valores que se encuentren entre estos 12 puntos, la respuesta se deriva por medio de

interpolacién lineal. El rango de aumento o disminucion de la potencia se puede calcular como

un porcentaje de la potencia nominal o de |a Pirigger y posteriormente se suma o resta de |a Pirigger.

El ratio de rampa de potencia activa durante los fendmenos de frecuencia es configurable. La

Tabla siguiente muestra los parametros relevantes.

g !

Q '

b ' nggcv

= '

2 I ; i

8 : ' '

v ' ' i

2 ' " '

t 1 ' L}

< i | i

forin Lower deadband limit frominal Upper deadband limit 'vv:a.
Frequency [Hz]

Parameter Range Increment
Lower dead-band limit 47 ... 50 Hz 0.01 Hz
Upper dead-band limit 50 ... 53 Hz 0.01 Hz
Minimum frequency 47 ... 50 Hz 0.01 Hz
Maximum frequency 50 ... 53 Hz 0.01 Hz
Underfrequency ramp rate 0.01 ... 7.8 pu/min 0.01 pu/min
Overfrequency ramp rate 0.01 ... 7.8 pu/min 0.01 pu/min
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El hardware del sistema de control de la turbina esta ubicado en gabinetes de control, ubicados
en el rotor del buje, la géndola y la base de la torre. Los controladores estdn mutuamente

conectados por el bus de campo.

La columna vertebral de la puesta a tierra comienza con los pararrayos de la pala, a través del
soporte del generador no giratorio hacia la gédndola y la torre hacia los electrodos de puesta a
tierra de la base. El refuerzo de la base y los electrodos de puesta a tierra juntos, forman el punto
de tierra central de la turbina edlica, al cual estdn conectadas todas las conexiones a tierra. El
soporte de la estacién edlica y la géndola también tienen pararrayos, estdn conectados a la

estructura de soporte de la géndola.

La proteccion eléctrica de las turbinas EP5 se realiza en cuatro niveles diferentes. Inicialmente,
el convertidor tiene varias funciones de autoproteccidn integradas. Ademas, el disyuntor y el
relé de BT proporcionan proteccién contra cortocircuitos y sobrecargas. También, dependiendo
de los requisitos del Cédigo de red, la aparamenta de MT y el relé pueden proporcionar
funciones de proteccion avanzadas como sobretensidén y subtensién, sobre y subfrecuencia,
cortocircuito, sobrecarga, etc. Finalmente, los pararrayos protegen contra sobretensiones

transitorias causadas por acciones externas, como rayos.

El controlador del lado de la red del convertidor lo protege contra cortocircuitos,
sobretemperatura, sobre y subfrecuencia, CC (a través de un chopper de frenado) o
sobretensién de CA y subtensién de CA o CC. El controlador también puede limitar la corriente

activa y reactiva en funcion de la temperatura externa y la temperatura de los IGBT (Transistor
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bipolar de puerta aislada). En caso de que se supere un limite, el convertidor se dispara y se abre

su disyuntor principal.

El convertidor consta de dos unidades (maestra y esclava) conectadas en paralelo. Cada unidad
tiene su propio disyuntor y relé. El disyuntor es un ABB SACE E6H-A50 vy el relé es un ABB SACE
PR122 / P-LSIG y estan fisicamente integrados al gabinete del convertidor. El relé proporciona
proteccion contra sobrecarga (L), cortocircuito selectivo (S), cortocircuito instantaneo (I) y falla
a tierra (G). La configuracion definitiva se determina segun el proyecto, dependiendo de la

calificacién de la turbina y los requisitos de selectividad.

La aparamenta de MT y el relé se colocan en el lado de MT del transformador de potencia de la
turbina. La seleccion del relé depende de los requisitos del Cédigo de red vy, por lo tanto, se

determina segun el proyecto.

Cuando se requieren configuraciones de proteccién avanzadas como sobretensién y subtension,
proteccion contra sobretensidon y subfrecuencia, se selecciona un relé apropiado con

transformadores de tensidn o sensores de tension.

En caso de que solo se necesite proteccion contra cortocircuito y sobrecarga, se elige un relé
mas basico con solo transformadores de corriente. Ademds, ambas opciones de relé controlan
la conexidn a tierra del neutro en el lado de baja tensidn del transformador de potencia

(deteccion de desequilibrio de corriente).

La reconexion automatica del interruptor automatico se ofrece como una opcion.
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Ne Descripcion Uds Long. Ancho Alto Subtotal Medicion Precio (€) Importe (€)
1 OBRA CIVIL PARQUE EOLICO
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1. m? Retirada de capa vegetal en una profundidad entre 30-50 cm, incluso
almacenamiento en montones de altura inferior a dos metros para
posterior utilizacion y restitucién de la tierra vegetal o carga y
transporte de sobrantes a vertedero autorizado.
Caminos 1 9919 6 59514
Aerogeneradores 1 20 20 4400
Plataformas Montaje 1 40 50 22000
Total Partida 1.1.1. 85914 1,47 126.294
1.1.2. m3 Excavacion en cielo abierto de terrenos compactos por medios
mecdnicos para ejecucion de viales o explanacion de zonas localizadas
incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,
medido sobre perfil.
Aerogeneradores 11 300 1 1 3300
Desmonte Plataformas 11 2500 1 1 27500
Desmonte Caminos 1 34717 1 1 34717
Total Partida 1.1.2. 65517 3,47 227.342
1.1.3. m3 Excavacidn para cimentacion de aerogeneradores en terrenos duros
con pala retroexcavadora equipada con martillo rompedor hidraulico,
perfilado mecanico en tierras de consistencia dura-rocosa, incluso
carga, transporte y descarga de tierras sobrantes a vertedero; medida
en perfil natural. Incluido utilizacién de explosivos donde sea necesario
(proyecto y autorizaciones)
Cimentacion Aerogeneradores 11 450 1 1 4950
Total Partida 1.1.3. 4950 6,45 31.928
1.1.4 PA Talade arbolado en zonas de obra. 1
Total Partida 1.1.4 1 10.000,00 10.000
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1.15. md

1.1.6. md

1.1.7. m3

1.1.8. m?

1.1.9. m?3
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Terraplén formado por material adecuado procedente del desmonte
debidamente extendido, compactado por tongadas de 30 cm. hasta
lograr un proctor del 95 %, en cimientos y nucleo y del 100 % en
coronacidn, incluso limpieza y acondicionamiento previo del terreno y
p.p. de refino de talud, medido sobre perfil.

Terraplenado Plataformas 11 1800 1 1 19800
Terraplenado Caminos 1 14879 1 1 14879
Total Partida 1.1.5. 34679 0,91 31.557
Subbase granular de zahorra natural S-2 empleada en subbase de
calzada incluso nivelacion, humectacién y compactacion al 100% P.M.
Plataformas 1 40 50 4400
. 1 9919 6 0 11903
Caminos nuevos
Total Partida 1.1.6. 16303 4,84 78.906
Ejecucion de firme de viales con zahorra artificial con recebo de
superficie donde sea necesario, incluyendo transporte, explanacion y
compactacién, medido sobre perfil.
Total Partida 1.1.7 12863 22,00 282.982
Excavacidon en zanjas de hasta 2 m de profundidad, realizado por
medios mecdnicos con perfilado manual en tierras de consistencia
dura-rocosa, incluso carga y transporte de productos sobrantes a
vertedero situado a menos de 5 km del lugar de trabajo. Incluso
primera compactacion por medios mecanicos.
Zanjas 1 6840 11 2736
Total Partida 1.1.8. 4600 7,54 34.684
Relleno con material de excavacidon, por medios mecanicos,con
apisonadora manual tipo rana en tongadas de 30 cm de espesor,
incluso humectacion de las mismas, sin aportacion de material,
medido sobre perfil.
Zapatas Aerogeneradores 1 600 6600
Total Partida 1.1.9. 6600 2,07 13.662
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1.1.10. m

1.1.11 m3

1112, m

1.1.13 m3

1.2

121 md
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Relleno de zanja para conductores eléctricos (sin incluir conductores,
ni cable de tierra, ni cable fibra dptica), en terreno ordinario, segun
capas y conforme a plano de canalizaciones eléctricas, incluyendo
material de relleno, un (1) tubo PVC-90 mm para cable F.O., colocado
en zanja rectangular 0,50x0,80 m, cinta y placa de sefalizacién
eléctrica. Reposicion de tierra para el tapado de cables seguin capas de
acuerdo con secciones tipo.

Zanjas 1 6840 11 2736
Total Partida 1.1.10. 4600 15,21 69.966
Formacién de cuneta triangular, taludes 2-1, 2-1 con profundidad de
0,80x0,60 m, incluso excavacidn en toda clase de terreno y perfilado .
Caminos 1 9919 9919
Vial Existente 1 2000 2000
Total Partida 1.1.11 11919 1,08 12.873
Cuneta triangular de hormigén de 0,8 m de ancho y 0,60 m de
profundidad, con espesor minimo de hormigén en masa HM-100 de10
cm, incluso rastrillado, fratasado y terminado, asi como encuentro con
obras de drenaje.
Carretera Existente 1 2000 1 1 2000
Total Partida 1.1.12 2000 6,08 12.160
Refuerzo de vial existente de 5 m de plataforma en un espesor de 20
cm con zahorra artificial, con recebo de superficie donde sea
necesario, incluyendo transporte, extensién y compactacion.
. . 1 2000 5 0 2000
Camino Existente
Total Partida 1.1.13 2000 22,00 44,000
Total Capitulo 1.1 976.352
CIMENTACIONES Y SOLERAS
Hormigdn de limpieza bajo elementos de cimentacion, con hormigon
en masa HM-15 con aridos de machaqueo de adecuada granulometria
y cemento Portland CEM II/A-S con marca AENOR, de consistencia
plastica, confecionado, vertido y vibrado.
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Zapata Aerogeneradores 11 3 77 0 267

Total Partida 1.2.1 267 61,26 16.386
1.2.2 m3 Hormigdn armado HA-35/b/20/lla, elaborado en central en relleno de
zapatas, zanjas de cimentacién etc., incluso vertido, vibrado y
colocacion, incluido sobrehormigonado si es el caso.
Zapata Aerogeneradores 11 443 4876
Total Partida 1.2.2 4876 120,00 585.156
1.2.3 Ud Pozo de registro para cables subterraneos, de dimensiones exteriores
1x1x1 en hormigdn armado segun planos, totalmente terminado.
Registros empalmes cables 5
Total Partida 1.2.3 2 1.202,02 2.404
1.2.4 Kg Acero para armar tipo B-500-S en barras corrugadas, incluso doblado,
armado y colocado en obra, i/ p.p. de mermas y despuntes
Zapatas Aerogeneradores 11 34214 376354
Total Partida 1.2.4 376354 1,45 545.713
1.2.5 m? Encofrado y desencofrado a una cara en todo tipo de cimentacidn, a
base de panel metalico, considerando 20 posturas.
Aerogenerador
Total Partida 1.2.5
1.2.6 Ud Descarga, colocacidon y nivelacion de virola (o jaula de pernos) segln
tolerancias del suministrador de aerogeneradores.
Aerogenerador 1
Total Partida 1.2.6. 11 600,00 6.600
Total Capitulo 1.2 1.156.259
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13 DRENAIJES

1.3.1 m Colector, a base de tuberia y cuerpo de cafio 400 mm de diametro
interior y 10 cm de espesor, reforzado con envolvente de 15 cm de
hormigén HM-15 de colocada transversalmente bajo la calzada,
incluso excavacion y relleno de zanjas, totalmente terminado.

Drenajes 100 6 600

Total Patida 1.3.1 600 41,30 24.780

1.3.2 Ud Embocadura con aletas E.A.-1 para obra de drenaje de cafio de
didmetro 0,40 m segun detalle de Planos, completamente terminada.

Drenajes 100
Total Patida 1.3.2 100 82,74 8.274

1.3.3. Ud Ud. Embocadura en pozo E.P.-1 para obra de drenaje de 0,40 cm de
diametro conforme a detalle de Planos, incluso excavacion, relleno de
zanja, cerco y tapa de reja galvanizada 0,40x0,40 m terminada.

Drenajes 100

Total Patida 1.3.3. 100 150,37 15.037

1.3.4. M Canalizacién de cuneta de vial bajo las plataformas de montaje, incluso
entrada en cimentacion de aerogenerador, mediante tubos de PVC de
400 mm de didmetro, segun planos.

Canalizaciones 11 50 550
Total Patida 1.3.4. 550 36,00 19.800

Total Capitulo 1.3

67.891
1.4 VARIOS
1.4.1 m3 Base de Macadam M-2, con grava caliza 40/70 mm, extendido y
compactado.
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14.2. Tm

143. m3

1.4.4. m2

145 m

1.4.6. Ud
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Carretera existente

Total Patida 1.4.1 500 13,65 6.825
Emulsion asféltica ECR-3 empleada en tratamientos bituminosos,
previo barrido de la superficie existente.
Carretera existente
Total Patida 1.4.2. 500 20,80 10.400
Gravilla artificial caliza 3/6 y 6/15 mm empleada en riegos asfalticos,
incluso esparcido y compactacion.
Carretera existente
Total Patida 1.4.3. 500 5,07 2.535
Empleo de doble tratamiento superficial, incluso sellado materiales y
ejecucion.
Carretera existente
Total Patida 1.4.4. 500 0,48 240
Placa plastica para sefializacion y proteccidn de cables subterraneos,
de acuerdo con la Recomendacién UNESA 0206, colocada en el interior
de la zanja sobre los cables eléctricos, segun plano.
Zanjas LMT 1 9919 9919
Total Patida 1.4.5 9919 0,30 2.976
Suplemento para relleno de zanja con colocacién de canalizacién
entubada para conductores eléctricos (sin incluir conductores, ni cable
de tierra, ni cable de fibra dptica) constituida por un (1) tubo PVC-160
mm y un (1) tubo PVC-90 mm (este dltimo para cable de F.0.),
colocado en zanja rectangular 0,50x1,0 m, conforme a detalle de
planos, asi como hormigonado cuando sea preciso. Reposicion de
tierra para el tapado de cables seglin capas de acuerdo con secciones
tipo. (de aplicacién en cruces de carreteras y caminos)
Cruzamientos 15 7 105
Total Patida 1.4.6. 105 20,01 2.101
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1.4.8. ud

2.1

211 m
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Hito de sefializacion de hormigdn, para sefializacion de zanja, colocado
cada 50 m., en los cambios de sentido de las zanjas y en las
derivaciones, incluyendo colocacién y balizamiento mediante pintura
amarilla, segun planos.

Zanjas LMT 137 137
Total Patida 1.4.7. 137 2,50 342
Suministro y colocacién de arqueta prefebricada de hormigdn
expandido, medidas 0,50x0,50x0,65 con tapa, para equipo repetidor
de comunicaciones, con vena de drenaje, colocadas cada tramo de un
100 m medido desde generador anterior.
Arquetas 68 68
Total Patida 1.4.8 68 75,00 5.130
Total Capitulo 1.4 30.549
TOTAL 1. OBRA CIVIL 2.231.051
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
CONDUCTORES MT
Linea trifasica de M.T. en conductor aislamiento seco tipo RHZ1
3x(18/30 kV 1x150 mm2 Al + H25), en zanja, completamente
instalada, incluso cinta para sefializacion de fases, cinta adhesiva para
fijado de cables y pequefio material de sujeccion y conexionado en
cabinas de aerogeneradores. Todas las medidas sobre plano de planta.
Esta medida se incrementara con las cocas de entrada y salida de
aerogeneradores
Linea 1 1 528 528
Linea 2 1 451 451
Linea 3 1 726 726
Linea 4 1 561 561
Total Partida 2.1.1 2266 46,20 104.689
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213. m
2.14. m
215 ud
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Linea trifasica de M.T. en conductor aislamiento seco tipo RHZ1
3x(18/30 kV 1x240 mm2 Al + H25), en zanja, completamente
instalada, incluso cinta para sefializacion de fases, cinta adhesiva para
fijado de cables y pequefio material de sujeccion y conexionado en
cabinas de aerogeneradores. Todas las medidas sobre plano de planta.
Esta medida se incrementara con las cocas de entrada y salida de
aerogeneradores

Linea 1 1 595 595
Linea 2 1 518 518
Linea 3 1 2774 2774
Linea 4 1 727 727
Total Partida 2.1.2. 4614 52,20 240.851
Linea trifasica de M.T. en conductor aislamiento seco tipo RHZ1
3x(18/30 kV 1x400 mm2 Al + H25), en zanja, completamente
instalada, incluso cinta para sefializacidn de fases, cinta adhesiva para
fijado de cables y pequefio material de sujeccién y conexionado en
cabinas de aerogeneradores. Todas las medidas sobre plano de planta.
Esta medida se incrementard con las cocas de entrada y salida de
aerogeneradores
Linea 1 1 2217 2217
Linea 2 1 759 759
Linea 3 1 0 0
Linea 4 1 510 510
Total Partida 2.1.3. 3486 75,00 261.450
Cable ajustado con proteccién exterior para comunicaciones F.O.
incluso limpieza, tendido, empalmes, pruebas y conexionado en
aerogeneradores y/o torres anemométricas. Todas las medidas sobre
plano de planta: esta medida se incrementard con las cocas de entrada
y salida en las instalaciones.
Zanjas 1 6840 6840
E/S Aerogeneradores 1 40 440
Total Partida 2.1.4 4600 4,55 20.930
3 Terminaciones enchufables cable RHZ 18/30 kV 1x150 AL int. Acopio
y Transporte de materiales, montaje del conjunto y conexionado.
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E/S Aerogeneradores 24 24

Total Partida 2.1.5 24 377,00 9.048

2.1.6 Ud 3Terminaciones enchufables cable RHZ 12/20 kV 1x240 AL int. Acopio
y Transporte de materiales, montaje del conjunto y conexionado.

E/S Aerogeneradores 24 24
Total Partida 2.1.6 24 524,00 12.576

2.1.7 Ud 3 Terminaciones enchufables cable RHZ 12/20 kV 1x400 AL int. Acopio
y Transporte de materiales, montaje del conjunto y conexionado.

E/S Aerogeneradores 18 18
Total Partida 2.1.7 18 540,00 9.720
Total Capitulo 2.1 659.264
2.2 PUESTA A TIERRA

2.2.1 Ud Linea equipotencial de tierra alrededor de la zapata, mediante cable
de cobre desnudo de 1x50 mm2 de seccién, con un minimo de dos
picas de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada
molecularmente al nucleo.

Aerogenerador 11 1
Total Partida 2.2.1 11 600,00 6.600

2.2.2 Ud Instalacidon de puesta a tierra para enlace entre aerogeneradores,
centros de transformacion y subestacidn, a base de conductor de
cobre desnudo de 50 mm2, incluso tendido del conductor en zanja,
p/p de soldadura aluminortérmica, pequefio material y conexionado
seglin esquemas.

. 1 6840 6840
Conductor Fondo Zanjas
Total Partida 2.2.2 4600 12,50 57.500
Total Capitulo 2.2 64.100
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3.1.1

4.1

411 ud

4.2

4.2.1 PA
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TOTAL 2. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA 723.364
SEGURIDAD Y SALUD
SEGURIDAD Y SALUD
. 1
Seguridad y salud
Total Capitulo 3.1 30.000
TOTAL 3. SEGURIDAD Y SALUD 30.000
VARIOS
PREPARACION ZONA ACOPIO MATERIAL
Preparacion de zona de acopio de material, de 1000 m2 de superficie,
con cierre perimetral y con sus correspondientes instalaciones
cubiertas de almacenaje.
Total Partida 4.1.1 1 45.000 45.000
Total Capitulo 4.1 45.000
RESTITUCION DE TERRENOS
Restitucion de terrenos, incluido movimiento de tierras, con
reposicién de tierra vegetal en zanjas, canalizaciones, taludes de viales
y plataformas, incluyendo hidro-siembra con semilla autdctona de la
zona (segun indicaciones Declaracién de Impacto Ambiental)
Total Partida 4.2.1 1 65.000 65.000
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4.3

43.1

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

ud

ud

ud

ud

ud

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

Total Capitulo 4.2 65.000
REPARACION DE ACCESOS
Reparacidn de accesos existentes, para facilitar la circulacién de los
vehiculos de transporte pesado, incluyendo todo el tipo de tierras
necesario, y segun normativa.
Total Partida 4.3.1 75.000 75.000
Total Capitulo 4.3 75.000
TOTAL 4. VARIOS 185.000
SUBESTACION ELECTRICA 30/132 kV
SISTEMA 132 kV
Tran. de Pot. 132/20 kV 60 MVA 520.890 520.890
Transformador 132/30 kV 50 MVA ONAN - 60 MVA ONAF, 50 Hz,
Grupo de conexion Ynyn0d11, regulacién en carga con los accesorios
correspondientes: depdsito expansion, nivel de aceite, relé Bucholz
con contador de alarmas vy disparo, terméometro de esfera
antivibratoria, valvula de alivio, filtrados, radiadores desmontables,
incluso montaje y pruebas.
Seccionador tripolar 145 kV Tripolar 11.540 46.160
Seccionador tripolar de 3 columnas, giratorio, dispositivo de mando
eléctrico para maniobra de las cuchillas. Tension aislamiento 145 kV,
intensidad nominal 2.000 A, poder de corte 40 kA
Interruptor 145 kV 52.732 316.392
Interruptor automatico para 132 kV de tipo intemperie y corte SF6.
Con mando tipo resorte rearmable mediante motor eléctrico. Tension
aislamiento 245 kV, intensidad nominal 3.150 A, Poder de corte 40 kA
Transformador de Intensidad 145 kV 7.960 71.640
Transformador de Intensidad. Relacién de transformacién 150-300-
600/5-5-5-5A, (30VA 5P30)x2, 20VA cl0,5-5P20, 10VA cl0,2s y tensién
maxima 245kV (Linea)
Tran. de Tension Ext. 145 kV 8.723 52.338
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5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.1.12.

ud

ud

ud

ud

Ml

ud

Ml
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Transformador de tension servicio exterior, 145 kV relacidon
132.000:V3/110:V3-110:V3-110:3 V con potencias y clase de 25 VA cl
0,2, 50 VA cl 0,5, 50 VA cl 3P, factor de tensidn 1,9 Un y sobretension
en permanencia 1,2 Un, incluso montaje y pruebas. En cualquier caso,
los equipos deben cumplir las normas exigidas por la empresa
distribudora.

Pararrayos Autoval. Ext. 145 kV 9 4.791 43.119
Pararrayos autovalvula de servicio intemperie, para conectar a red de
132 kV, con neutro aislado, tension nominal 132 kV e intensidad de
descarga de 10 kA, incluido montaje del conjunto y pruebas.
Soporte Aparamenta 132 kV 27 5.109 137.951
Conjunto formado por los soportes metdlicos de la siguiente
aparamenta: trafo de potencia, trafos de tensidn, trafos intensidad,
interruptor, seccionador, pararrayos-autovalvulas. Construidos con
perfiles normalizados de acero A-42-b y galvanizados en caliente,
incluso pernos, tornilleria y el montaje de todos los conjuntos
descritos.
Estruc. Metalica Pérticos 1 153.700 153.700
Conjunto de perfiles necesarios para la estructura metalica del portico
entrada subestacion, acero A-42b, galvanizadas en caliente, incluso
pernos, tornilleria y el montaje de todo el conjunto.
Conjunto Embarrado 132 kV 1 13.831 13.831
Conjunto formado por conductor LA-280 HAWK (CONDOR), aisladores
rigidos necesarios, vacor de conexién a borne o pala de aparato con
tornilleria de acero inoxidable, incluido el montaje de todo el conjunto
(para las tres fases).
Cable Cu 95 mm2 Red Tierras
Metro de cable desnudo de seccion 95mm?2 enterrado en zanja
s/planos incluso conexiones, derivaciones y soldadura calculada.
1 850 0 0 850
850 11 9.070

Material y componentes auxiliares 1 53.831 53.831
Suministro y montaje del material necesario, tendido y conexionado
de cables (de control y de potencia), terminales, tierras exteriores,
montaje del TSA, etc..., para el perfecto funcionamiento de todos los
equipos de la subestacién.
Perf. Electr. Prof. Red Tierras
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Metro de perforacidn para electrodo profundo con cable Cu de 95
mm?2 y mezcla activadora de grafito asi como rellenado
correspondiente.

10 25 0 0

Total Capitulo 5.1

250
250

14 3.420

1.422.342

SISTEMA 30 kV

Cabina Llegada Linea 36 kV

Cabina de llegada de linea constituida por 1 Interruptor automatico
tripolar SF6 36 kV-1.600 A-25 kA, seccionador de P.A.T. con cierre
brusco, transformadores de intensidad 36 kV, relacién 1.600/5-5-5A,
15 VA cl 5P20, 30 VA cl 5P20y 20 VA cl 0,5, intensidad térmica 40 kA.
Equipo auxiliar de mando, control, calefaccion y relés de proteccion de
sobreintensidad, incluso montaje y prueba de todo el conjunto.

Cabina Medida en Barras 36 kV

Cabina de medida en barras 36 kV constituida por: 2 Trafos de tension
30:V3/0,110:V3-0,110:3 kV, 100 VA cl 0,5, 50 VA cl 3P; factor de
sobretension 1,9 Vn. 3 Fusibles 3,15 A-36 kV-25 kA. 1 Equipo auxiliar
de mando, control, calefaccién, convertidor de tension, relé de tension
homopolar; incluido el montaje y pruebas de todo el conjunto.

Cabina Circuito Aerogen. 36 kV

Cabina de circuitos aerogenerador red colectora MT, constituida por:
1 Interruptor automatico tripolar en SF6 36kV-630A-25kA.

1 seccionador tripolar 36kV-630A-25 kA con P.A.T. con cierre brusco.
3 Transformadores de intensidad 36 kV relacién 400/5-5-5A, 15VA cl
5P20y 20VA ¢l 0,5, intensidad térmica 25kA.

1 Relé de proteccion de sobreintensidad, contador combinado de
Energia activa cl 3, convertidores de intensidad, potencia activa y
reactiva y equipo auxiliar de mando, control, calefaccion, incluido
montaje y pruebas de todo el conjunto descrito.

Cabina Prot. Trafo SS.AA. 36 kV

28.812 28.812

9.275 9.275

19.808 59.423

11.522 11.522
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Cabina de proteccion de servicios auxiliares constituida por:

3 Fusibles 10 A-36 kV-25 kA.

1 Interruptor - Seccionador tripolar 36kV-630A-25 kA con P.A.T. con
cierre brusco.

3 Trafos de intensidad 40/1 A.

Elementos auxiliares de mando, control, calefaccion, bobina de
disparo, etc., incluso montaje y pruebas de todo el conjunto descrito.

Cu

Pararrayos-Autovalvulas 36 kV 3 618 1.855
Pararrayos autovalvulas para 24kV servicio intemperie e intensidad
de descarga 10kA incluido montaje del conjunto.
Sop. Aut. y Botellas Term. 30 kV 1 3.329 3.329
Soporte autovalvulas y botellas terminales para 30 kV construida en
perfiles normalizados acero A-42b galvanizado en caliente, incluso
tornilleria y montaje del conjunto.
Celda Trafo S.A. 30 kV - 100kVA 1 9.482 9.482
Celda para trafo S.A. incluido un trafo aislamiento seco de 100kVA
30.000/400-230V conexién Yzn11 incluso elementos auxiliares
(cables Cu RHV 12/20 kV 95mm?2 de conexidn incluidos), asi como
montaje y pruebas de todo el conjunto.
L. Trifasica Sub. RHZ1 18/30 kV 4x3x500
Cable RHZ1 18/30 kV 4x3x500mm?2 Cu subterraneo (4 ternas de
conductores unipolares) incluso sefializacion fases, fijado de cables,
limpieza canalizacidn y tendido de cables.
1 60 0 0 60

60 171 10.273
Conj. Terminacién exterior 3x500 4 529 2.117
Conjunto terminacion exterior cable RHZ1 18/30kV 3x500 mm2
incluyendo el montaje del conjunto.
Conj. Terminacion interior 3x500 4 780 3.119
Conjunto terminacion interior cable RHZ1 18/30kV 3x500 mm?2
incluyendo el montaje del conjunto.
Conj. Terminacidn interior 3x95 2 464 928

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

Pagina 279 de 287



5.2.12.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

ud

ud

ud

ud

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

Conjunto de terminacidn interior de cable RHV 18/30 kV 3x95mm2,
incluyendo el montaje del conjunto

Resistencia de P.A.T en 30 kV

Resistencia de puesta a tierra del neutro a 30 kV para montaje
intemperie, intensidad admisible durante 10s, 150 A, incluido el
montaje y pruebas de todo el conjunto.
Transformador de intensidad servicio exterior 30 kV, relacion de
intensidad 150/5 A, 15 VA, cl 5P20, incluso montaje y pruebas.

Total Capitulo 5.2

ELEMENTOS VARIOS

Equipo Rectificador-Bateria

Bateria de Ni-Cd con doble cargador: equipo rectificador-bateria con
tension nominal de entrada de 132 Vc.a. y tensidn salida 125 Vc.c.
Intensidad de salida rectificadores: 50 A. Capacidad de carga de la
bateria 100 Ah, con alarmas minima tensidn, maxima tension y fallo de
carga.

Armarios de Servicios Auxiliares

Armario metdlico con placa de montaje y chasis de 800x600x300 mm
para C.Ay C.C. incluyendo todos los interruptores automaticos, equipo
conmutacidn, interruptores diferenciados y demas elementos
auxiliares necesarios incluyendo montaje de todo el conjunto y
prueba.

Cuadro Mandos, Control y Protec.
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144.161

14.106 14.106
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25.012 25.012
Ref: MCU

Pagina 280 de 287



5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

ud

ud

ud

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
S.L.

Cuadro de mando, control y proteccién con unas medidas maximas de
2,4x2,2x0,6 m, conteniendo en su interior:
Protecciones de trafo, relés 27, 64, 81, 51N y diferencial 87.
Mando y control formado por frecuencimetro, voltimetro,
amperimetros, contadores, caja sefializacion alarmas, pulsadores,
relés auxiliares, interruptores automaticos de proteccion y otros
elementos auxiliares necesarios.
Medida que se compone de convertidores de intensidad, tension,
potencia activa y reactiva, analizador de redes de cuatro cuadrantes y
armonicas, un contador combinado 4 hilos activa y reactiva
132.000:V3/110:V3, 100-200/5A cl 0,5. Elementos auxiliares como
interruptores automaticos, regleta, cable, conexion, incluso
telecontrol y teledisparo.
Montaje de todos los elementos anteriores, asi como tarado de relés
y demas equipos, incluyendo cuando proceda: pruebas del fabricante,
pruebas conjuntas del fabricante y personal de la compaiiia eléctrica,
comprobacién por una ENICRE y visto bueno correspondiente del
organismo competente (Industria).

Cables Mando, Control y Protecc.

Conjunto cables para mando, proteccién, control y medida y S.A. RV
0.6/1kV: 4x10mm2 - 4x6mm?2 - 4x4mm2 - 2x4mm?2 - 2x2,5 mm2, etc.
incluso tubos accesorios, cajas y materiales auxiliares necesarios para
el montaje de los conjuntos descritos.

Equipo Medida Energia

Equipo medidor de energia compuesto por armario poliéster tipo
Himel con dos contadores (principal y redundante) electrénicos
combinados de activa y reactiva 132.000:V3/110:V3 y 250-500/5A cl
0,2, incluyendo modem integrado (GSM) y medida en cuatro
cuadrantes, regletas de prueba y cableado necesario, asi como
registrador (1 por contador), incluyendo el montaje y pruebas de todo
el conjunto con personal de la Compaiiia Distribuidora, en concreto y
cuando proceda: pruebas del fabricante, pruebas conjuntas del
fabricante y personal de la compaiiia eléctrica, comprobacién por una
ENICRE y visto bueno correspondiente del organismo competente
(Industria).

Registrador: moédulo de entrada serie para la lectura de los valores
originales del contador; cierre de facturacién, manual o automatico;
programa tarifario, con posibilidad de modificaciéon, tanto en
potencias como en energias; gestiéon de la energia reactiva en los
cuatro cuadrantes; memorizar las potencias cuarto horarias (minimo
40 dias) y lecturas mensuales; posibilidad de lectura localmente por
teclado o por terminal a distancia a través de la Red Telefénica
conmutada; conexién para PC para su supervisién y programacion.

Proy. Ext. sobre Poste Metalico

1

1

4
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Proyector ext. sobre parte metalica tubular de 250 daN y 9m de
altura, ldmpara de S.A.P. 250 W con todo los equipos, p.p. conductor,
etc, incluido montaje.

Armario Telemando y Comunic.

Armario con remotas del sistema de telecontrol, comunicaciones,
concentrador de medidas, sefiales y mandos incluyendo p.p. cable,
modem (GSM), adaptadores y montaje de todo el conjunto, asi como,
cuando proceda: pruebas del fabricante, pruebas conjuntas del
fabricante y personal de la compaiiia eléctrica, comprobacién por una
ENICRE y visto bueno correspondiente del organismo competente
(Industria).

EQUIPOS: Equipamiento digital PDH (Bifurcador digital DB2B-LP,
VF/E&M 8 canales, Tarjeta digital DIU 19 (V.28) 8 ch., Médulo Banda
Base para DIU 19, Terminales opticos DF28 monomodo laser).
Mecanica y alimentacién: Adap. fuente alim. 48 Vcc PIA, Subbastidor
19" 1 16 pos. mural.

Eq. de Seg. y Extincidn de Inc.

Equipo de extincidn de incendios compuesto de extintor polvo seco
para intemperie de 25 kg 'y extintores de CO2.
Equipo de seguridad compuesto de pértiga de salvamento, seguridad
, equipo de puesta a tierra, banqueta aislante, sefales, carteles,
guantes, aislantes, etc... incluso montaje y puesta a punto de todo el
conjunto descrito.

Conexidn embarrado-LAT

Realizacion de conexionado entre poste de entronque de LAT PE con
embarrado de subestacion mediante cable de acero LA 280 (HAWK) y
cable de tierra ¢/ Fibra éptica OPGW-15,6.

Grupo electrégeno

1 Ud. Grupo electrégeno de arranque automatico de 40 kVA continuas
y 44kVA en emergencia, provisto de un motor DEUTZ, modelo
BFMA2011 de 37 kW potencia continua y 40 kW en emergencia y
alternador de 40 kVA continua y 44 kVA en emergencia, 50 Hz,
400/230 V depdsito de 400 litros homologado, totalmente instalado.
1 Ud de cuadro de conmutacién, provisto de interruptores
automaticos magnetotérmicos, contactores de maniobra vy
automatismo de control.
1 Ud de lineas de alimentacién entre trafo de potencia y cuadro de
conmutacidn, entre cuadro de conmutacién y grupo electrégeno y
entre cuadro de conmutacion y cuadro de servicios auxiliares.

Analizador de redes
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Equipo analizador de redes para instalacidon en edificio de control,
incluido instalacion, conexionado y pruebas. Posibilidad de conexion
en redes de 3 y 4 hilos. Bateria y memoria internas, comunicacion
GSM, IP-55. Tres entradas de tensidn c.a. (posibilidad de analizar
simultdaneamente la tensién de las 3 fases y la frecuencia).
Caracteristicas eléctricas: proteccién mediante fusibles (capaces de
soportar impulsos de corta duracidn) en entrada de tension; varistores
de alta energia; filtro de ruido en entrada de tension; trafos de
aislamiento para las entradas; caja blindada y proteccién frente a
campos electromagnéticos.

5.3.12. Ud Relé de distancia 1 11.209 11.209

Ud de equipo de teleproteccion formado por un relé de distancia,
funcion 21, modelo SEL311C fabricacién Schweitzer Engineering, un
convertidor de contactos libres de potencial a fibra éptica modelo SEL
2505, un convertidor EIA232/fibra éptica modelo SEL 2800,
totalmente instalado. Ademas, debe incluirse calculo de ajustes
generacion de fichero de los mismos, realizacion de informe y carga de
los mismos en el relé "in situ" por personal cualificado, asi como,
cuando proceda, tarado, comprobacién por una ENICRE y visto bueno
correspondiente del organismo competente (Industria).

5.3.13. Ud Relé de fallo de interruptor 1 3.599 3.599

Relé de fallo de interruptor 50BF: ante un fallo en la actuacién del
interruptor de 132 kV, éste envia sefial al interruptor de MT del
parque, para suplir su fallo; incluyendo asimismo, cuando proceda,
tarado de los equipos, pruebas del fabricante, pruebas conjuntas del
fabricante y personal de la compaifiia eléctrica, comprobacién por una
ENICRE y visto bueno correspondiente del organismo competente.

5.3.14. Ud Caja centraliz. de intens. medida fiscal 1 1.639 1.639

Caja de centralizacion de intensidades para medida fiscal.

5.3.15. Ud Caja centraliz. de intens. medida y 1 1.639 1.639
protec.
Caja de centralizacion de intensidades para medida y proteccion.

5.3.16. Ud Caja centraliz. de tensiones medida fiscal 1 1.639 1.639

Caja de centralizacion de tensiones para medida fiscal.

5.3.17. Ud Caja centraliz. de tensiones medida y 1 1.639 1.639
protec.
Caja de centralizacion de tensiones para medida y proteccion.
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5.3.18 Ud Pararrayos dispositivo cebado 1 2.208 2.208

Pararrayos con dispositivo de cebado tipo EC-SAT-750 cumpliendo la
normativa UNE 21186 de AENOR. Incluido contador de descargas,
mastil galvanizado de 3 metros y todos los accesorios necesarios para
su montaje.

5.3.19 Ud Convertidor de tension 1 1.800 1.800

Convertidor de tensidon de 125 Vcc a 48 Vcc con una potencia de 500
W, incluso montaje.

Total Capitulo 5.3 156.570
TOTAL 5. SUBESTACION 1.723.073
6. EDIFICIO DE CONTROL
6.1 MOVIMIENTO DE TERRAS
Total Capitulo 6.1 2.052
6.2 RED DE SANEAMIENTO

6.2.1 m. Ml de tubo de saneamlento de PVC reforzada de 125 mm, asentada
sobre cama de arena, con conexiones estancas, incluso excavaciéon y
tapado. Totalmente rematada.

Total Capitulo 6.2 461
6.3 CIMENTACIONES
Total Capitulo 6.3 20.269
6.4 ESTRUCTURA Y ALBANILERIA
Total Capitulo 6.4 72.646
6.5 CUBIERTA
PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU
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Total Capitulo 6.5

25.475

SOLADOS Y ALICATADOS

Total Capitulo 6.6

3.386

CARPINTERIA INTERIOR

Total Capitulo 6.7

1.887

CARPINTERIA EXTERIOR

Total Capitulo 6.8

1.843

ELECTRICIDAD

Total Capitulo 6.9

4.000

FONTANERIA'Y SANEAMIENTO

Instalacidn completa de fontaneria en local hiumedo, con red de
distribucién para aparatos sanitarios ye griferia de corte para
independizacion de la instalacidn, en tubo de polietileno reticulado,
seglin normas UNE 53.380-90 e indicaciones de los planos, i/ red de
evacuacion de aguas interiores con instalacion de bote sinfénico,
realizada en PVC homologado y prueba de carga, totalmente
rematado.

Total Capitulo 6.10

3.123

PINTURAS

Total Capitulo 6.11

3.882

ENERGIA SOLAR

Total Capitulo 6.12

5.209

EXTINTORES
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Total Capitulo 6.13

1.063

TOTAL 6. EDIFICIO DE CONTROL

AEROGENERADORES

145.296

AEROGENERADOR ENERCON E160 4,6 MW

Aerogenerador ENERCON E160 de 4,6 MW de potencia nominal
unitaria, con altura de buje 166 metros y rotor de didmetro 160
metros, incluyendo suministro, transporte, montaje y puesta en
funcionamiento.

Total Partida 7.1.1.

10 3.800.000 38.000.000

Total Capitulo 7.1.

38.000.000

AEROGENERADOR ENERCON E160 4 MW

Aerogenerador ENERCON E160 de 4 MW de potencia nominal
unitaria, con altura de buje 166 metros y rotor de diametro 160
metros, incluyendo suministro, transporte, montaje y puesta en
funcionamiento.

Total Partida 7.2.1.

1 3.305.000 3.305.000

Total Capitulo 7.2. 3.305.000
TOTAL 7. AEROGENERADORES 41.305.000
TOTAL PRESUPUESTO 44.111.733
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ESCRITURA DE CONSTITUCION DE LA MERCANTIL

"PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA, SOCIEDAD

LIMITADA".
NUMERO QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO (545). -

En Valencia, mi residencia, a veintiséis de marzo de dos mil

diecinueve.

Ante mi, LUIS CALABUIG DE LEYVA, Notario del llustre

Colegio de Valencia.
=== COMPARECE ===

DON FERNANDO LOZANO GIMENEZ, mayor de edad,

casado, abogado, con domicilio profesional en 46004-Valencia,

calle Conde Salvatierra namero 21, y con D.N.l. y N.I.F. niimero

22.572.487-B.

INTERVIENE en nombre y representacion de:

a) Por un parte, de la mercantil de nacionalidad holandesa
denominada "WINDVISION SAYAGO HOLDING, B.V.",
domiciliada en Parallelweg 42, 6221BD Maastricht (Paises
Bajos). Fue cdﬁstituida, por tiempo indefinido, con fecha 7 de
diciembre de 2018. Su naturaleza juridica es similar a la de una

sociedad privada de responsabilidad limitada. Inscrita en el
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Registro Mercantil de la Camara de Comercio de los Paises
Bajos, con fecha 13 de diciembre de 2018. Tiene asignado el
ndmero de registro en dicha Camara de Comercio e Industria
73339954 y el RSIN (numero de identificacion aéignado a

organizaciones y personas juridicas) 859470933. Le corresponde

el C.1.F. espafiol nUmero N3030437B.
Tiene como objeto social: "1. Participaciones financieras. 2.

Gestion y asesoramiento empresarial."”.

El compareciente actiia haciendo uso del Poder conferido a
su favor en documento autorizado por el Notario de Heerlen
(Paises Bajos) Don A.P.C.G. Wolfs, con fecha 7 de diciembre de
2018, copia autorizada del cual, convenientemente traducida y

apostillada, exhibe el compareciente.

Los datos de identificacién (denominacion, forma juridica, y
en especial el objeto y domicilio) han sido acreditados con
Extracto del Registro Mercantil de la Camara de Comercio de los
Paises Bajos que, convenientemente traducido y apostillado,

exhibe el compareciente y que, mediante fotocopia testimoniada,

gueda incorporado a esta escritura.

Me asegura que se halla en el actual ejercicio de su cargo,
que las facultades en virtud de las que actua se hallan vigentes y
no revocadas, que la entidad que representa se halla
subsistente, con personalidad juridica propia y con capacidad de

obrar y que no han cambiado ni el domicilio ni el objeto social de
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la mercantil. Y Yo, el Notario, considero que tiene facultades

suficientes para otorgar esta escritura de CONSTITUCION DE

SOCIEDAD LIMITADA.

TITULARIDAD REAL.- Yo, el Notario, hago constar
expresamente que he cumplido con la obligacion de
identificacioén del titular real que impone la Ley 10/2010, de 28 de
Abril, resultando que, a fecha de hoy, la mercantil "WINDVISION
SAYAGO HOLDING, B.V." tiene DOS TITULARES REALES
entendiendo por titular real la persona fisica que tiene, de forma
directa o indirecta, la propiedad o control de mas del 25% del
capital o de los derechos de voto, o que por otros medios ejerce
el control, directo o indirecto, de la gestion efectiva de la persona

juridica a la que se refieren estas manifestaciones.

Que las personas fisicas que cumplen dichos requisitos vy
que, por tanto, son los titulares reales de la entidad

"WINDVISION SAYAGO HOLDING, B.V." son:

- Don Johan Wilfried Theo Vos, mayor de edad, de
nacionalidad belga, con domicilio en Beatrijslaan 56, 3110-
Rotselaar (Bélgica), con Pasaporte de su nacionalidad namero

EK219620, y N.I.LF. Y1839832F.
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- Y Don Jacob Jan Ferweda, mayor de edad, de
nacionalidad neerlandesa, con domicilio en Sint-Annastraat 101,
3090-Overijse (Bélgica), con Pasaporte de su nacionalidad

namero BCR75B5D9, y N.I.LF. M9012656Z.

b) Y por otra, en nombre y representacion de DON SIMON
BERT YVO NEERINCKX, nacido el dia 26 de julio de 1983, de
nacionalidad belga, soltero, empresario, domiciliado en Leo
Meulemansstraat 55, 3020-Herent (Bélgica), con Pasaporte de su
nacionalidad nimero EN373381 y con N.LLE. nimero Y7090346-

N.

El compareciente actia haciendo uso del Poder conferido a
su favor en documento autorizado por el Notario de Heerlen
(Paises Bajos) Don A.P.C.G. Wolfs, con fecha 7 de diciembre de
2018, copia autorizada del cual, convenientemente traducida y

apostillada, exhibe el compareciente.

Manifiesta el Apoderado que su poder y facultades
continuan vigentes, y que no ha variado la capacidad civil de su
representado. Y Yo, el Notario, le juzgo con facultades
suficientes para la ACEPTACION DEL CARGO DE

ADMINISTRADOR.

Le identifico por su documento de identidad anteriormente

resenado.

Tiene a mi juicio capacidad legal necesaria para otorgar

esta escritura de CONSTITUCION SOCIEDAD LIMITADA y en
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consecuencia;

=== EXPONE ===

l.- Voluntad fundacional y C.L.F.
Que es voluntad e intencién de la socia fundadora constituir
una sociedad de responsabilidad limitada y de nacionalidad
espafiola, estando pendiente de obtener el C.I.LF., de cuya
necesidad advierto, asi como de que debe aportarlo a la Notaria
necesariamente a efectos de las comunicaciones fiscales

procedentes.

A los efectos de lo establecido en el articulo 13 de la Ley de

Sociedades de Capital la socia fundadora, a través de su

representante en este acto, hace constar gque la Sociedad

constituida lo es con caracter de Sociedad Unipersonal. ---—--=—----

li.- Y formaliza contrato de constitucion de sociedad limitada

conforme a las siguientes,

=== ESTIPULACIONES ===

PRIMERA.- Constitucion.

La mercantil "WINDVISION SAYAGO HOLDING, B.V.",

conforme se halla representada, funda y constituye en este acto

una sociedad de responsabilidad limitada y de nacionalidad
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espafiola denominada "PARQUE EOLICO MONTE DE LA
CUEVA, SOCIEDAD LIMITADA", que tendra por objeto,
domicilio, duracién y fecha de comienzo de operaciones sociales
los que se determinan en los Estatutos unidos a esta escritura. ---

SEGUNDA.- Régimen.

La Sociedad se regird por los Estatutos que, extendidos
sobre un folio de papel comin, son leidos por la socia fundadora,
a través de su representante en este acto, los aprueba y firma al
final, y se incorporan a esta escritura para su protocolizacion,

como asi hago, quedando integrados y formando parte de la

misma.

En todo lo no previsto expresamente por los estatutos, la
sociedad se regira por lo dispuesto en el Texto Refundido de la
Ley de Sociedades de Capital aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2010, de 2 de julio; por la Ley 3/2009, de 3 de abril,
de Modificaciones estructurales y por las demas disposiciones
legales aplicables o las que sustituyan a las anteriores. ----—-———---

TERCERA.- Capital social y participaciones sociales.-----

El capital social se fija en la suma de tres mil euros
(3.000,00 €), dividido en tres mil participaciones sociales,
iguales, acumulables e indivisibles, de un euro (1,00 €) de valor
nominal cada una de ellas, numeradas correlativamente del uno

(1) al tres mil (3.000), ambos inclusive.

CUARTO.- Aportacion.




EN9S43270

1272018

Las participaciones representativas del capital social han
sido totalmente asumidas y desembolsadas por la socia
fundadora, mediante la aportacién que a continuacion se indica,

por lo que se declaran dichas participaciones sociales

enteramente liberadas:

- La mercantil "WINDVISION SAYAGO HOLDING, B.V." ha

aportado a la sociedad tres mil euros (3.000,00 €), en pago de
los cuales se le asignan tres mil participaciones sociales,
ndmeros uno (1) a tres mil (3.000), ambos inclusive. ——----—-—rmm-

La socia fundadora no me acredita la realidad de Ia
aportacion dineraria, manifestando a través de su representante
en este acto, de conformidad con lo establecido en el articulo
62.2 de la Ley de Sociedades de Capital, que respondera
solidariamente frente a la sociedad y frente a los acreedores de

la realidad de las mismas.

QUINTA.- Determinacion del sistema de administracién

y nombramiento de administrador.

La socia fundadora, dando a este acto el caracter de Junta
General Universal, como primero de la vida corporativa de la

Sociedad ya fundada, por unanimidad acuerda:

- Folio4 -




5.1 Sistema de administracion. Que conforme al Art. 6° de
los Estatutos Sociales el 6rgano de administraciéon se organiza

como dos Administradores Srolidarios.

5.2 Nombramiento de administrador. Quedan designados

Administradores Solidarios de la mercantil Don Simon Bert Yvo

Neerinckx, cuyas circunstancias personales constan en la

intervencién de esta escritura, y Don Jean Michel Joseph

Durand, mayor de edad, de nacionalidad francesa, soltero, con
domicilio en Armand Thiérylaan 68, 3001-Heverlee (Lovaina-
Bélgica), con Pasaporte de su nacionalidad nimero 14DL29340 y
N.I.F. M9011785V; quienes ejerceran el poder de representacion
con todas las facultades que establece la Ley, y con la duracién
que establece el Articulo 7° de los Estatutos sociales. -—-———---——---

ACEPTACION. EI Sr. Neerinckx, a través de su
representante en este acto, acepta su cargo y toma posesiéon del
mismo, comprometiéndose a desempefiarlo bien y fielmente y
manifiesta que no esta incurso en ninguna de las prohibiciones,
incapacidades e incompatibilidades establecidas en las leyes,
especialmente en la Ley 5/2006, de 10 de abril, y demas
complementarias y de la Comunidad Auténoma, toda vez que los
incursos en ellas no podran ostentar cargo en esta Sociedad. -----

Se hace constar que la aceptacion del cargo por parte del

Sr. Durand se realizara en documento aparte.

SEXTA.- Denominacion.
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Certificacion del Registro Mercantii de no existir otra
sociedad con la misma denominacién que la que por la presente
se constituye, dejo unida a esta matriz para formar parte de la

misma.

SEPTIMA.- C.N.A.E.

A los efectos de dejar constancia del C.N.A.E. conforme
determina el articulo 20 de la Ley 14/2013 de 27 de Septiembre
de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacién, se hace
constar que la sociedad que se constituye en el presente

documento tendra como C.N.A.E. de su actividad principal el

siguiente:
"35.18 Produccion de energia eléctrica de origen edlico". ----

OCTAVA.- Autorizacion.

Se faculta a los Administradores Solidarios designados para
realizar todos los actos y contratos de administracion y
representacion comprendidos en el objeto social, desde la fecha
de comienzo de las operaciones, tanto los necesarios como los
meramente convenientes, en la fase anterior a la inscripcion. ---—--

NOVENA.- Apoderamiento Especial.

El compareciente, segun interviene, otorga poder a favor
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de: Don Fernando Lozano Giménez, mayor de edad, casado,
con domicilio profesional en 46004-Valencia, calle Conde
Salvatierra namero 21, y con D.N.I. y N.I.LF. numero 22.572.487-
B; y de Don Jesus-Alfonso Nufez Ares, mayor de edad,
soltero, domiciliado en 36203-Vigo (Pontevedra), Raa Arzobispo
Xelmirez numero 6, bajo, y con D.N.I. y N.LF. ndmero
36.133.321-E; para que cualquiera de ellos, actuando
solidariamente, puedan ejercitar las siguientes facultades: ---------

a) Otorgar los documentos publicos o privados precisos
para subsanar, aclarar, rectificar o completar la presente
escritura y los estatutos a ella incorporados para salvar los
defectos que pudieran ser apreciados en la calificacion registral,

aungue solo sea verbalmente comunicada.

b) En nombre de la sociedad constituida, solicitar,
descargar, instalar, renovar, suspender, revocar vy utilizar
cualesquiera certificados de firma electrénica emitidos por la
Fabrica Nacional de Moneda y Timbre-Real Casa de la Moneda o
por otros prestadores de servicios de certificacion, tanto los
certificados expresados en las leyes, como cualesquiera otros de
los emitidos por la citada Fabrica Nacional y otros prestadores de
servicios de certificacion electrénica, incluidos, pero no limitados,
a certificados de persona fisica, de representante de persona
juridica, de representante de entidad sin personalidad juridica, de

dispositivo moévil, de servidor, de componentes, de firma de
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codigo, de personal al servicio de las administraciones publicas,
de sede electrénica, de sello electrénico para la actuacién
administrativa automatizada y cualesquiera otros certificados
electrébnicos que pudieran surgir con posterioridad de
conformidad con el estado de la técnica. La solicitud del
certificado de firma electrénica podra realizarse ante las oficinas
de registro de la Agencia Estatal de Administracién Tributaria o
ante otras oficinas de registro delegadas de érganos, organismos
o entidades que ejerzan funciones publicas, asi como ante las
oficinas o registros que designen los prestadores de servicios de
certificacion. Las actividades comprendidas anteriormente a
realizar por cuenta del poderdante comprenderan la utilizacién
del certificado de firma electrénica ante: la Administracién
General del Estado, Comunidades Auténomas, Entidades
Locales y sus Organismos Publicos, Sociedades,
Mancomunidades, Consorcios o cualesquiera otros entes con o
sin personalidad juridica vinculados o dependientes de las
anteriores, incluyendo la administracion institucional, territorial o
periférica y 6rganos reguladores; también realizar tramites ante

Oficinas y Funcionarios Publicos de cualquier administracién,
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Registros Publicos, Agencias Tributarias, Tribunales
Econdémicos-Administrativos, de Competencia o de Cuentas,
Notarias, Colegios Profesionales, Sindicatos, Autoridades
Eclesiasticas, Organismos de la UE e internacionales, Organos
Jurisdiccionales, Fiscalias, Juntas y Jurados, Juntas Arbitrales,
Camaras de Comercio, Organos Constitucionales y cualesquiera
otros O6rganos, agencias, entes u organismos de cualquier
administracion y demas entidades creadas y por crear, en
cualquiera de sus ramas, dependencias o servicios de
cualesquiera administraciones nacionales, de la UE o
internacionales; asimismo podra actuar ante personas fisicas,
juridicas, entidades, sociedades y comunidades con vy sin
personalidad juridica, organismos, agrupaciones, asociaciones,
fundaciones, ong's y demas entes de derecho privado previstos
en el ordenamiento juridico espafriol, de la UE e internacionales,
para la realizacion, via electrénica mediante la utilizacion del
certificado de firma electrénica del poderdante y por su cuenta,
de las facultades incluidas en la presente escritura de

apoderamiento.

DECIMA.- Inscripcién parcial.

De conformidad con lo establecido en el articulo 63 del
Reglamento del Registro Mercantil, la otorgante solicita la
inscripcién parcial de la presente escritura, en el supuesto de

que alguna de sus clausulas, o de los hechos, actos o negocios
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juridicos contenidos en ella y susceptibles de inscripcién,
adoleciese de algun defecto, a juicio del/de la Sr./Sra.

Registrador/a, que impida la practica de la misma.

Caso de que se suspenda o deniegue la inscripciéon total o
parcialmente se solicita expresamente que la comunicaciéon a la
Notaria se haga por medios telematicos a la direccion de correo

que consta en el encabezamiento.

UNDECIMA.- Tramitacion telematica.

e La parte interesada en el presento documento me requiere
a mi, el Notario, para que NO remita en forma telematica al
Registro Mercantil del domicilio de la sociedad copia autorizada
electrénica de la presente escritura. Sin embargo, si me requiere

para que solicite telematicamente el C.I.F. provisional de la

sociedad.

Declaracion fiscal.- La socia fundadora, a través de su
representante en este acto, solicita de la Oficina Liquidadora
tenga en cuenta que de conformidad con el articulo 3 del Real
Decreto Ley 13/2010, por el que se modifica el Texto Refundido
de la Ley del Impuesto sobre Transmisiones Patrimoniales vy

Actos Juridicos Documentados, la constitucién de sociedades se
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considera como un acto sujeto pero EXENTO del Impuesto sobre
Transmisiones Patrimoniales y Actos Juridicos Documentados. ---

Asi lo dice y otorga el sefior compareciente a mi presencia,
hechas las reservas y advertencias legales y especialmente: ------

a) Se advierte expresamente que esta escritura debe ser
inscrita en el Registro Mercantil con caracter obligatorio (Art. 4
RRM) dentro del plazo previsto en el mismo (un mes desde su

otorgamiento, Art. 83 RRM).

b) La de la prohibicion de ocupar cargos sociales las
personas afectadas por alguna de las incompatibilidades
establecidas por RDL 1/2010 de 2 de Julio por el que se aprueba
el TR de la Ley de Sociedades de Capital, o por otras
disposiciones legales vigentes, en la medida y condiciones

fijadas en ellas.

c) Y las de caracter fiscal, en particular y a efectos fiscales
advierto de las obligaciones y responsabilidades tributarias que
incumben a las partes en su aspecto material, formal vy
sancionador (plazo de treinta dias desde la fecha de
formalizacion de esta escritura en que estan obligados a
presentar el presente documento a liquidacion por el impuesto de
Transmisiones Patrimoniales y Actos Juridicos Documentados en
la- modalidad de Operaciones Societarias), y de las
consecuencias de toda indole que se derivarian del

incumplimiento o inexactitud de sus declaraciones segln la
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Legislacién Vigente.

d) En especial, Yo, el Notario, advierto de todas las

obligaciones en cuanto a comunicaciones vy declaraciones

derivadas de Ia inversion extranjera contenida en este

documento al Registro de Inversiones Extranjeras del Ministerio

de Economia y Competitividad. Advirtiendo, de la obligaciéon de

aportar justificante de presentacion del modelo impreso D-1A en

el resenado Registro, para su correspondiente protocolizacion,

mediante diligencia posterior.

=== OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION ===
Le hago saber de palabra las reservas y advertencias

legales.

Los datos personales del compareciente seran objeto de
tratamiento en esta Notaria, los cuales son necesarios para el
cumplimiento de las obligaciones legales del ejercicio
de la funcion publica notarial, conforme a lo previsto en
la normativa prevista en la legislacion notarial, de prevencion
del blanqueo de capitales, ftributaria y, en su caso,
sustantiva que resulte aplicable al acto o negocio juridico

documentado. La comunicacién de los datos personales es un

- Folio 8 -




requisito legal, encontrandose el otorgante obligado a facilitar
los datos personales, y estando informado de que la
consecuencia de no facilitar tales datos es que no seria
posible autorizar o intervenir el presente documento puUblico. Sus

datos se conservaran con caracter confidencial.

La finalidad del tratamiento de los datos es cumplir la
normativa para autorizar/intervenir el presente documento, su
facturacién, seguimiento posterior y las funciones propias de la
actividad notarial de obligado cumplimiento, de las que pueden
derivarse la existencia de decisiones automatizadas, autorizadas
por la Ley, adoptadas por las Administraciones Publicas y
entidades cesionarias autorizadas por Ley, incluida Ila
elaboracion de perfiles precisos para la prevencion e

investigacién por las autoridades competentes del blanqueo de

capitales y la financiacién del terrorismo.

El notario realizara las cesiones de dichos datos que sean
de obligado cumplimiento a las Administraciones Publicas, a las
entidades y sujetos que estipule la Ley y, en su caso, al Notario

gue suceda o sustituya al actual en esta notaria.

Los datos proporcionados se conservaran durante los afios
necesarios para cumplir con las obligaciones legales del Notario

o quien le sustituya o suceda.

Puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion,

supresion, limitacién, portabilidad y oposicién al tratamiento por
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correo postal ante la Notaria autorizante, sita en 46002-Valencia,
calle Roger de Lauria, n® 20, puerta 5. Asimismo, tiene el
derecho a presentar una reclamacién ante una autoridad de

control.

Los datos seran tratados y protegidos segln la Legislacién
Notarial, la Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre de
Proteccion de Datos de Caracter Personal (o la Ley que la
sustituya) y su normativa de desarrollo, y el Reglamento (UE)
2016/679 del Parlamento europeo y del Consejo de 27 de abril
de 2016 relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que
respecta al tratamiento de datos personales y a la libre

circulacion de estos datos y por el que se deroga la Directiva

95/46/CE.

Yo, el Notario, deduzco fotocopia testimoniada del anverso
documento de identificacion del compareciente y del N.LE. del
Sr. Neerinckx, y la incorporo a la presente, autorizandome el
compareciente a su reproduccién en las copias que de esta

escritura se expidan.

Le advierto del derecho que tiene a leer esta escritura por si

misma, del que no usa, haciéndolo yo, el Notario, integramente y

-Folio 9 -




en alta voz, prestando su consentimiento el compareciente, que

firma conmigo.

Y vyo, el Notario, de que el consentimiento ha sido
libremente prestado y de que el otorgamiento se adecua a la
legalidad y a la voluntad debidamente informada del otorgante y
de todo lo demé&s contenido en este instrumento publico
extendido sobre diez folios de papel de uso exclusivamente

notarial, el presente, los ocho anteriores y el siguiente en orden

correlativo, de la misma serie, DOY FE.
Esta la firma del compareciente. Signado. LUIS CALABUIG DE

LEYVA. Rubricado y sellado.

APLICACION. ARANCEL. Disposicién Adicional 3° - Ley 8/1989- de 13-04-89.
Base de Calculo: . Arancel Aplicable, nimeros:2,4
DERECHOS ARANCELARIOS: (L.V.A. excluido). -~

DILIGENCIA.- Para hacer constar que el dia 26 de Marzo de
2019, solicito telematicamente a la Agencia Estatal de
Administracion Tributaria la asignacion provisional de un Nimero de

Identificacion de la Sociedad.

Del integro contenido de esta diligencia extendida en el
presente folio de papel notarial yo, el Notario, DOY FE. Signado

LUIS CALABUIG DE LEYVA. Rubricado y sellado.

DILIGENCIA.- Para hacer constar que el dia 26 de Marzo de
2019 he recibido de la Agencia Estatal de Administracién Tributaria,
notificacion telematica del nimero de Identificacion Fiscal de la
sociedad, que resulta ser el siguiente B49303159. Incorporo a esta

matriz, en soporte papel testimonio de la comunicacion electrénica
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recibida.

Del integro contenido de esta diligencia extendida en el
presente folio de papel notarial, yo, el Notario, DOY FE. Signado

LUIS CALABUIG DE LEYVA. Rubricado y sellado.

DILIGENCIA DE INCORPORACION DE DOCUMENTO.-
Referida a la escritura numero 545/2019 de mi protocolo general

ordinario.

En Valencia, mi residencia, a veintisiete de marzo del afo

dos mil diecinueve.

La pongo Yo, Luis Calabuig de Leyva, Notario autorizante
de la escritura a que se refiere esta diligencia, para hacer constar
que, en el dia de la fecha, se me hace entrega del Modelo D-1A
relativo a la Declaracion de Inversion Extranjera recogida en el
documento de referencia que, a través de la presente, queda
incorporado a la escritura de referencia como documento unido.---

Y no teniendo mas que consignar, doy por terminada esta
diligencia que queda extendida en el presente folio de papel de

uso exclusivo para documentos notariales, de todo lo cual Yo, el

Notario, DOY FE.

Signado. Luis Calabuig de Leyva. Rubricado y sellado. --------

- Folio 10 -
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The Netherlands Chamber of

Commerce Business Register
extract

CCl number 73339954

Page 1 (of2)

The company / organisation does not want its address details to be used for
unsolicited postal advertising or visits from sales representatives.

Visiting address
Telephone number

Legal entity

RSIN 859470933

Legal form Besloten Vennootschap (compareble with Private Limited Liability Company)
Statutory name Windvision Sayago Holding B.V.

Corporate seat gemeente Maastricht

First entry in Business Register 13-12-2018

Date of deed of incorporation 07-12-2018

i Issued capital EUR 10.000,00

Paid-up capitat EUR 0,00

Company

Trade name Windvision Sayago Holding B.V.

Company start date 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

Activities SBl-code: 6420 - Financial holdings
. SBl-code: 70222 - Management en business consultancy (no public relations and

organisational planning)

Employees 0

Establishment

Establishment number 000041389301

Trade name Windvision Sayago Holding B.V.

Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
+31880405940

Intemetaddress www.windvision.com

Date of incorporation 07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

Activities SBl-code: 6420 - Financial holdings
SBl-code: 70222 - Management en business consultancy (no public relations and
organisational planning) 1 R 'LQ’\%
For further information on activities, see Dutch extract. ®

Employess 0

Sole shareholder

Name Windvision Spain Holding B.V.

Visiting address
Registered under CClnumber
Sole shareholder since

Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
73335096
07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

Board members

Name

Date and place of birth
Date of entry into office

Vankan, Léon Joannes Hubertus Marie
15-05-1957, Maastricht
07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

A ceniifled extracsis an official prook of segistration in the Business Register. Cerified sxtrocts issued on paperare sigasd 3d Contain 3
microtextand UV logo printed on ‘optically dull’ paper.

2019-02:01 12:16:30

UIG4670594




The Netherlands Chamber of
Commerce Business Register
extract

number 73339954

a2 {of2)

2 Director -

vers Jointly authorised (with other board member(s), see articles)
ne Neerinckx, Simon Bert Yvo

e and place of birth
e of entry into office

EY

vers

ne

e and place of birth
& of entry into office
N :
vers

26-07-1983, Leuven, Belgium

07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

Director

Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Gottwald, Bemd Christoph Waldemar

05-09-1960, Lichterfelde

07-12-2018 (registration date: 13-12-2018)

Director

Jointly authorised (with other board member(s), see articles)

Extract was made on 01-02-2019 at 12.16 hours.
Forextract

F.R. Sweertman, Manager Centrale Productie en Backoffice

A coaified 12 33 eificial proct ¢! ionin i Register, Cenlfied extracts lssued on paper 3te slgned and contina

migutext and UV Iago printed an "oplically dull’ pzper,
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"APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1867)

Couniry: THE NETHERLANDS

This public document

has been signed by F.R. Sweertman

acting in the capacity of official of the Chamber of
Commerce and Industry

bears the seal/stamp of aforesaid Chamber of
Commerce and Industry

Certified
in Maastricht 6. on 26-02-2018
by the registrar of the district coust of Limburg
no. 19.349
Seal/stamp: 10. Signature! _/A
MENH.L nae;téf

Paul75$g
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[Logotipo ds la Camara de Comercic delos Paises Bajos]
Extracto del Registro Mercantil de la Cdmara de Comercio de Yos Paises Bajos

No. de registro en la C3mara de Comercio e Industria 73339954
Pagina 1 (de 2)
La sociedad /organizacién no desea recibir publicidad postal no solicitada

ni visitas comerciales.

Persona juridica

RSIN [mimero de idendficacién asignado a 859470933

organizaciones y personas juridicas]

Forma juridica Besloten Vennootschap (similar 2 una sociedad privada de responsabilidad
limitada)

Denominacién Windvision Sayago Holding B.V.

Sede Maastricht

Fecha de inscripcién en el Registro Mercantl 13-12-2018

Fecha del acta de constitucién 07-12-2018

Capital emitido 10.000,00 euros

Capiw] desembolsado 0,00 euros

Empresa

Nombre comercial Windvision Sayago Holding B.V.

Fecha de inicio de 12 actividad 07-12-2018 {fecha de inscripcién: 13-12-2018)

Acdvidades Cédigo SBI': 6420 - Participaciones finanderas
Cédigo SBI: 70222 - Gestién y asesoramiento empresarial {sin incluir
relaciones piiblicas ni planificacién organizativa)

Ntrmero de empleados Q

Establecimiento

Nitmero del establecimiento 000041389301

Nombre comerdial Windvision Sayago Helding B.V.

Direcci6n para visitas Parallelweg 42, 6221BD Maastricht

Nimero de teléfono +31880405940

Direccién web www.windvisior.com

Fecha de constitucién 07-12-2018 (fecha de inscripcién: 13-12-2018)

Actividades Cédigo SBL: 6420 — Participaciones financieras
Cédigo SBI: 70222 - Gestidn v asesoramiento empresarial {sin incluir
relaciones piiblicas ni planificacién organizativa)
Si desea obtener informacién adicional sobre estas actividades, consulte
el extracto en holandés.

Empleados 0

Accionista dnico

1 Stondaord Bedeijfsindeling.

Ui0467696
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Nombre

Direccidn para visitas

No. de registre en la Cdmara de Comercio e Industria

Es accionista dinico desde el

EN9949261

Windvision Sayago Holding B.V.
Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
73335096

07-12-2018 (fecha de inscripcion: 13-12-2018)

Miembros del Consejo
Nombre
Fecha y lugar de nacimiento

Fecha de incorporacién:

Vankan, Léon Jeannes Hubertus Marie
15-09-1957, Maastricht
07-12-2018 (fecha de inscripcidn: 13-12-2018)

[Logotipo] El presente extracto certificado constituye una prueba oficial de que la sociedad figura inscrita en el Registro Mercantil. Los

extractos certificados en papel estén revestidos de una o varias firmas e incluyen tanto un logotipo UV-A como un microtexto impresos

en papel 6pticamente opaco.

2019-02-01 12:16:30

[Sesunda pégina del documento original}

[Logotipo de la Cimara de Comercic de los Paises Bajos]
Extracto del Registro Mercantil de la Cdmara de Comercio de los Paises Bajos

No. de registro en la Cimara de Comercio e Industria 73339954

Pigina 2 (de 2)

Cargo:

Facultades:

Nombre

Fecha y lugar de nacimiento
Fecha de incorporacién:
Cargo:

Facultades:

Nombre

Fecha y lugar de nacimiento
Fecha de incorporacién:
Carge:

Facultades:

Director
Autorizado conjuntamente con otros miembros del Consejo (véanse los

estatutos sociales}

Neerinckx, Simon Bert Yvo

26-07-1983, Lovania, Bélgica

07-12-2018 (fecha de inscripcidn: 13-12-2018)

Director

Autorizado conjuntamente con otres miembros de! Consejo (véanse los

estatutos sociales)

Gottwald, Bernd Cristoph Waldemar

05-09-1960, Lichterfelde

07-12-2018 (fecha de inscripcion: 13-12-2018})

Director

Autorizado conjuntamente ¢cn otros miembros del Consejo (véanse los

estatutos sociales)

Extracto expedido con fecha de 1 de febrero de 2019 a las 12:16 horas.




{Firma ilegible]

F.R. Sweertman, director administrativo y de [redactado en neerlandés)

[Logotipo) El presente extracto certificado constituye una prueba oficial de que la sociedad figura inscrita en el Registro Mercangil. Los
extractos certificados en papel estén revestidos de una o varias firmas e incluyen tanto un logotipo UV-A comao un microtexto impresos

en papel Gpticamante opaco.
2019-02-01 12:16:30

{Tercera pagina del documento original}

APQSTILLA

(Convention de Le Haye du 5 octobre 1961)
1. Pais: PAISES BAJOS
El presente documento piiblico
2. ha sido firmado por F. R. Sweertman
3. quien actia en calidad de funcionario de la Cimara de Comerdio e Industria
4.y estd revestido del sello/timbre de la Cimara de Comercio e Industria
CERTIFICADO
5. en Amsterdam 6. con fecha de 26 de febrero de 2019
7. por el encargado del Registro del Tribunal de Distrito de Limburgo
8. bajo el niimero 19.349
9. Sello/tmbre: [sello redactado en neerlandés] 10. Firma:
M. E_N. H. Lenaerts-Paulussen

{Firma ilegible]

Doiia Ana Gutiérrez Gonzdlez, Traductora-Intérprete Jurada de Inglés, nombrada por el Ministerio de Asuntos Exteriores y de

Cooperacion, certifica que la que antecede es traduccién fiel y D aj espafioldeun d redactado en inglés.

En Sevilla, 3 siete de marzo de dos mil diecinueve.
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CSV. 128714001-INC-19037518-INR-15641214

Registro Mercantil Central
Seccién de Denominaciones

CERTIFICACION NO. 19037518

DON José Miguel Masa Burgos, Registrador Mercantil Central,
certifico en base a lo interesado por:

D/Da. WINDVISION SAYAGO HOLDING RB.V:,
que su solicitud fue presentada al Diario Informatizado con fecha
05/03/2019, asiento 19038008 y asimismo que, efectuada la pertinente
busca en la Base de Datos,

-

CERTIFICO: Que NO FIGURA registrada la denominacién
### PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA, SOCIEDAD LIMITADA ###

En consecuencia, QUEDA RESERVADA DICHA DENOMINACION a favor del citado
interesado, por el plazo de seis meses desde la fecha que a continua-
cidén se indica, conforme a lo establecido en el articulo 412.1 del regla-
mento del Registro Mercantil.

Madrid, a Seis de Marzo de Dos Mil Diecinueve. -

EL REGISTRADOR,

La precedente certificacién aparece suscrita por el Registrador antes expresado, con su
firma electrénica reconocida, creada y desarrollada al amparo del articuloe 108 y
siguientes de la Ley 24/2001 de 27 de diciembre y disposiciones concordantes.

El presente documento podrd verificarse utilizando el CSV arriba indicado en la URL
http://www.rme.es/csv

NOTA.~- Esta certificacidn tendrd una vigencia, a efectos de otorgamiento
de escritura, de TRES MESES contados desde la fecha de su expedicién, de
conformidad & lo establecido en el art. 414.1 del Reglamento del Registro
Mercantil.




MRNHSTERRO
EL INTERIOR

199

EL FUNCIONARIO RESPONSABLE ARAJO FIRMANTE

CERTIFICA: Que al ciudadano/a extranjero/a que a continuacién se indica, le consta en el
Registro Central de Extranjeros de la Direccién General de Ia Policia, el Namero de Identidad
de Extranjero (N.L.E.) que asi mismo se refleja.

SIMON BERT YVO NEERINCKX, nacido/a el 26/07/1983 en LEUVEN (BELGICA), nacional de
BELGICA.

N.LE. Y7030348-N

Para que conste a peticion del interesado/a, s& expide el presente, en GANDIA, a catorce de
marzo de dos mil diecinueve

010467098
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ESTATUTOS DE LA SOCIEDAD
Parque Eélico Monte de la Cueva, S.L.

Articulo 1.° Denominacion social.

La denominacién de Ia sociedad es “Parque Eélico Monte de la Cueva, S.L.”. Se constituye una sociedad
de responsabilidad limitada que se regird por las normas legales y por los presentes estatutos.

Articulo 2.° Objeto social.
El objeto social serd el siguiente:

a) El desarrollo, construccién, explotacién, financiacién, administracion, gestion comercial y
técnica, venta y arrendamiento de parques edlicos y sus infraestructuras e instalaciones
auxiliares, y la obtencién de las autorizaciones administrativas necesarias a tal efecto. La venta
de aerogeneradores y de derechos de proyecto. La operacién de acrogeneradores y parques
edlicos.

b) El desarrollo de proyecios de energia sostenible, la obtencién de las autorizaciones
administrativas necesarias a tal efecto, la venta de tales proyectos o de derechos sobre ellos, ¥ su
operacion total o parcial.

¢) La prestacién de servicios en materia de energfas renovables y sostenibles (incluidos los
servicios auxiliares prestados a la red eléctrica), asi como de servicios en materia de desarrollo
de proyectos geograficos, de telecomunicaciones y telemetria,

d) El desarrollo, la fabricacién, instalacién, financiacion y comercializacion en el campo de
instalaciones para el suministro de energias renovables.

€) La produccién, comercializacién e instalacién de productos y elementos para la produccion,
distribucién y suministro de energias renovables.

) La produccién y venta de energia eléctrica y de otros productos relacionados con la energia
eléctrica (tales como certificados verdes y garantias de origen).

g) El estudio y la investigacion de sistemas para la generacidn de energias renovables asi como la
inversién y gestién de plantas para la produccién de energias renovables. La prestacion de
servicios de gestion, asesoramiento y consultoria en relacién con la construccion y explotacion
de plantas energéticas renovables.

h) La adquisicién, transmisién y administracién por cualquier titulo de bienes inmuebles por cuenta
propia.

i) La promocién, construccién y rehabilitacién de toda clase de edificaciones, por cuenta propia o
ajena. La realizacion de parcelaciones, reparcelaciones y urbanizaciones.

) El amrendamiento y Ia explotacién de bienes inmuebles por cuenta propia, excluido el
arrendamiento financiero.

Si alguna de las actividades elegidas fuera de caracter profesional, Ia sociedad la ejercera como mera
intermediadora entre el profesional prestador del servicio y el consumidor.

Se excluyen del objeto social aquellas actividades que, mediante legislacién especifica, son atribuidas con
carécter exclusivo a personas o entidades concretas o que necesiten cumplir requisitos que la sociedad no
- cumpla.

Si la Ley exigiere para el inicio de algunas operaciones cualquier tipo de cualificacién profesional, de
licencia o de inscripcién en Registros especiales, esas operaciones s6lo podrdn ser realizadas por una
persona con la cualificacién profesional requerida, y s6lo desde que se cumplan estos requisitos.

Las actividades integrantes del objeto social podran ser desarrolladas por la sociedad total o parcialmente
de modo indirecto, mediante la titularidad de participaciones sociales o acciones en sociedades con objeto
idéntico o andlogo o en colaboracion con terceras partes.

Articulo 3. Duracion y ejercicio social.

La duracién de la sociedad sera indefinida, y dara comienzo a sus operaciones el dia de otorgamiento de
la escritura de constitucion.




El ejercicio social termina, cada afio, el dfa 31 de diciembre.
Arxticulo 4.° Domicilio social y web corporativa.
El domicilio social se fija en Calle José Maria Cid, 3, 49200 Bermillo de Sayago (Zamora).

Conforme al art. 11 bis de la Ley de Sociedades de Capital, la Junta General podré acordar que la
sociedad tenga una pagina web corporativa, pudiendo delegar en el érgano de administracion la eleccion
de la direccién URL o sitio en la web de la web corporativa, que una vez concretada deberd comunicar a
todos los socios. Al 6rgano de administracién de la sociedad le corresponde la modificacion, el traslado o
la supresién de la pagina web.

Articulo 5.° Capital social.

El capital de la sociedad es de 3.000,00 euros, dividido en 3.000 participaciones sociales de 1,00 euro de
valor nominal cada una, numeradas correlativamente a partir del uno.

Articulo 6.° Organizacién de la administracion de lu sociedad.

La Junta General podra optar por cualquiera de los siguientes modos de organizar la administracién de la
sociedad, sin necesidad de modificacién estatutaria: un administrador tnico, de dos a cinco
administradores solidarios o dos administradores mancomunados.

Articulo 7.° Nombramiento, duracion y prohibicion de competencia. Retribucién
El desempeiio del cargo de administrador serd por tiempo indefinido.

Respecto de los demds requisitos de nombramiento, incompatibilidades y prohibiciones para ser
administrador, se aplicars lo dispuesto en la Ley de Sociedades de Capital.

El cargo de administrador sera retribuido con una cantidad fija determinada por la Junta General para
cada ¢jercicio econémico.

Articulo 8.° Modo de deliberar y adoptar acuerdos de los érganos colegiados.

La sociedad se regira por lo dispuesto al efecto para la sociedad de responsabilidad limitada en la Ley de
Sociedades de Capital.

La junta general serd dirigida por su presidente, que concederd el uso de la palabra, determinard el tiempo
y el final de las intervenciones, y sometera a votacion los proyectos de acuerdos.

La junta general serd convocada mediante anuncio publicado en la pégina web de la sociedad si ésta
hubiera sido creada, inscrita y publicada en los términos previstos en la Ley. Mientras la sociedad no
cuente con tal pagina web, la convocatoria se realizard por cualquier procedimiento de comunicacién
individual y escrita, que asegure la recepcion del anuncio por todos los socios en el domicilio designado
al efecto o en el que conste en la documentacion de la sociedad.

Articulo 9.° Sociedad de responsabilidad limitada unipersonal.

A la sociedad de responsabilidad limitada unipersonal se aplicard las especialidades de régimen previstas
en la Ley de Sociedades de Capital.
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N° Expediente AEAT
Servicio Telenmiitice de Solicitud se NIF 2019C3630310140L

’ 5 del Cotesejo General del Notariadoy iy Agencisn
Agencia Tebutada  £5faral dv Ia Administravicn Tributuria

COMUNICACION ACREDITATIVA DEL NUMERO DE
IDENTIFICACION FISCAL

La presente comunicacién ha sido remitida por la Agencia Estatal de la Administracién Tributaria.
Este documento tiene plena validez para acreditar su Nimnero de Identificacion Fiscal (NIF).
El Numero de Identificacién Fiscal (NIF) que figura en la presente comunicacién podré ser comprobado en la pagina

web de la Agencia Tributaria (www.agenciatributaria.es), accediendo a Oficina Virwal / Otros Tramites /
Certificaciones Tributarias y, en el grupo de servicios sin certificado de usuario, seleccionando el servicio de
! . Identi Py P e

T3
Agencia Tributaria le remitird proximamente, por correo ordinario y al domicilio fiscal de la socicdad, una
notificacién que contiene la Tarjeta de Identificacién Fiscal con el codigo electrénico necesario para efectuar la
verificacién correspondiente de la validez de Ia certificacion.

EINIF que le ha sido asignado tiene carécter provisional. En breve plazo recibird, en su domicilio fiscal, en papel, el
documento identificador de Ia iarjeta acreditativa.

Le recordamos que tiene la obligacién de aportar la documentacién pendiente necesaria para la asignacién del NIF
definitivo. Una vez cumplidos los trémites administrativos pertinentes, el NIF definitivo le sera remitido al domicilio
fiscal de la sociedad.

Recuerde que debe incluir su NIF en todos los documentos de naturaleza o con trascendencia tributaria que expida
como consecuencia del desarrollo de su actividad, asi como en todas las autoliquidaciones, declaraciones,
comunicaciones 0 escritos que presente ante la Administracién Tributaria.

NIF Provisional

B49303159

Fecha de expedicién del NIF Provisional 27/03/2019
Administracién de la AEAT ZAMORA - ZAMCRA
Razén o denominacién social PARQUE ECLICO MONTE DE LA CUEVA
Domicilio social JOSE MARIA CID, 3 - 49200 Bermillo de Sayago (Zamora)
Domicilio fiscal JOSE MARIA CID, 3 - 49200 Bermillo de Sayago (Zamora)
Cédigo electrénico justificante de la presentacién L7EIVEWAGXIQMS2D
de solicitud de NIF Provisional

Numero y fecha del documento notarial en el que 545, 26/03/2019

se constituye la sociedad




=t

Datos de ja empresa espanola
objeto de la inversion

o

= Ir Datos del Inversor

Datos de la
inversion extranjera

v

Diligencias

MINISTERIO

DE INDUSTRIA, COMERCIO
Y TURISMO

DIRECCION GENERAL DE COMERCIO
INTERNAGIONAL E INVERSIONES

DECLARACION DE INVERSION EXTRANJERA
EN SOCIEDADES NO COTIZADAS, SUCURSALES

Modclo

-1A

Hojan® 1 de 1

Y OTRAS FORMAS DE INVERSION

La firma elecitronica es comecta.

Firmado por:
LOZANO GIMENEZ FERNANDO - 225724878
Fecha: 26/03/2019 14:13:49

MINISTERIO DE ECONOMIA Y EMPRESA
REGISTRO ELECTRONICO

N de Registro: 000011901e19000880653
Fecha: 27/03/2019 14:31:46

Declaracion N°:

A00000000_D1A_8027783

Si este D-1A sustituye a otro anterior

Sila inversion requiere declaracion previa indique:

¢ Requiere autorizacion? Si D

oP-tn® [

J Fecha: [ }

indique su nimero

¢ Esta afeclada la inversié

En caso afirmativo. ;Ha cumplido la legistacion sectorial especifica? siD NDD

n que se declara por un régimen especial? SED No

1. Razdn social

NIF

f PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA, S.L.

I |

Apellidos y nombre o razon social det titutar Gltimo

Calie/Plaza/Avda. Nombre de Ja via pibiica Numero
[ e ] [JosEmariacCID 3
Cadigo Postal Municipio Provincia
[ 49200 | [ BERMILLO DE SAYAGO | [ ZAMORA |
Actividad principal (en caso de holding, actividad de la filial mds representativa del grupc) CNAE
[ Produccidn de energia eléctrica de origen edlico [ r 3518 1 Holding sociedades espaﬁolasD extran}erasl:]
2. Forma J'U"'d;‘:z ¥ parﬁcipalcién en_ 3. Datos econdmicos Antes de la inversion — Después de la inversion
otras sociedades espanolas
ecaces esp 3.1, Copital socialiDotacion ............. | 0,00€ | 3.000,00€
Forma juridica 3.2, Patimonio Neto . ......ovevueuans 0,00€ | 3.000,00€
E‘;?;’SL‘;SSSET presa S . 0 3.3. Porcenlaje de participacion extranjera 0,000 % [ I 100,000 % J
4. Titular de (a inversién
Apellidos y nombre o razén social I WINDVISION SAYAGO HOLDING BV J
Domicilio 5. Participacion en la emp fiol
{ PARALLELWEG 42, 62218D MAASTRICHT l X Antes inversion Después invers. -
P o Pans Porcentaje . . ..... l 0,000 % 100,000 % |
] PAISES BAJOS ] NL Accesp al Consejo | g; D No si No D
6. Titutares Ultimos del titular no residente de Administracién

Participacion en

o

olsa

6.1 ‘ JOHAN WILFRIED THEQ VOS

Pais el tituter(%;
[ BE | [ 33070%
B

| [
| O] [EE]
| O

6.2 [ JACOB JAN FERWEDA E 33,070 %
6.2 | I j |
7. Operacién: Clase Fecha de realizacion Importe nominal Importe efectivo 8. CC.AA.
o1 | [ 2eo3iz019 | [ 3.000,00€ | | 3.000,00€ | Codigo Porcentaje
9, En caso de adguisicién, indiguese el nimero de transmitentes, su nombre o razén 07 100,000 %
. ; idenci !
social y su pais de residencia Nimero dé transmitentes: r——— [: I::
Apellidos y nombre o razén social Pais
E I I
1 J l i Resto 0,000 %
16. Medios de aportacion 11. Razén de la
Codigo  Importe Cédigo  Importe Cédige  Importe inversion
| 3000,00€ | | | [ ]
12. Declaracién: Don/D*  FERNANDO LOZANO GIMENEZ 13. Diligencia det fedatario piblico
con domicilio en  46004-VALENCIA calle CONDE DE SALVATIERRA Doy fe do}_que no existe contrgdipcién ent{e los c}atas que figuran en esta
n° 2124 conDNIn® 225724878 declaracion y et documento pablico por mi aulorizado
. N Fecha: N° de pratocolo
En nombre propic o en representacién de  EL INVERSOR —
Suscrine los datos de esta declaracion ‘ 26/03/2019 l | 545/2019 J
VALENCIA . 26 de MARZO de 2019 (firma) Nombre, direccidn y teléfono del fedatarioc publico:
14. Datos de contacto para notificaciones: LUIS CALABUIG DE LEYVA
Mombre/Razén Social.  1-OZANO, HILGERS & PARTNER SLP ROGER DE LAURIA, 20, 5
Direccion Postat. CL CONDE DE SALVATIERRA 21-2-4 46002 - VALENCIA
TELEFONO: 963 830 073
C.F.yPoblacion: 46004 VALENCIA
Provincia:  VALENCIA
Corres - o [ C.FERNANDEZ@SCHINDHELM.COMteletono | 963287793 |

MODELO D1A. R10/X10/J1.8.0_202/C78_G

ACUSE DE PRESENTACION TELEMATICA
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1272018

ES PRIMERA COPIA AUTORIZADA LITERAL de su matriz con la que
concuerda obrante en mi protocolo general corriente de instrumentos
publicos bajo el nimero al principio indicado. Y a instancia de LA
MERCANTIL Ia libro en diecisiete folios de papel de uso exclusivamente
notarial, el presente y los dieciséis siguientes en orden correlativo, de la
misma serie, dejando nota en su original. En VALENCIA, a veintiocho de
Marzo del afio dos mil diecinueve. DOY FE.- :

FEVPGVB:LVIV
NOTAR,A(Z'q

Haciio
W

- Folio 17 -



DILIGENCIA:

Con el niimero de presentacion 49.1BDS-PRE-PRE-19-000150, ¢l dfa 15 de Abril de 2019, se ha recibido el presente documento en esta Oficina
Liquidadora de D.H. de Bermillo De Sayago. Por los actos o negocios contenidos en el mismo se han presentado las declaraciones-liquidaciones del
[MPUESTO SOBRE TRANSMISIONES PATRIMONIALES Y ACTOS JURIDICOS DOCUMENTADOS que seguidamente se relacionan,
aportando justificante del ingreso que se indica en cada caso o alegando la exencion o no sujecion al pago del citado impuesto.

Decl.-Liquidacién Imp. ingresado Fecha ingreso N° Carta pago Ent. colaborad. Exencién/No Sujecién

600A3AJIJ0044-00 _ Const. Y Aumen. Capit. Y Apor

Copia de este documento se conserva en esta Oficina, para comprobacion de la/s autoliquidacion/es y rectificacion, en su caso, asi como para la
practica de la liquidacion, o liquidaciones, que procedan. Lt

de Abrifde 201
OEICINA L’I‘QU}DADORA

Bermillo De Sayago, a:d’
POR EL/LA JEFE DE




Registro Mercantil Zamora
PZCUARTELVIEJO7,CJ.VIRIATO PTAL2 ENTP. - 49006 ZAMORA

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA SOCIEDAD LIMITADA
DOCUMENTO: 1/2019/451,0 ASIENTO: 46/2 DE FECHA: 29/04/2019

ANA FELIX FERNANDEZ FERNANDEZ, Registradora Mercantil de ZAMORA 2
MERC., previo examen y calificacién del documento precedente de conformidad con
fos articulos 18-2 del Cddigo de Comercio y 6 del Reglamento del Registro
Mercantil, he procedido a su inscripcion parcial en la fecha de la presente nota, en
el:

TOMO :289 LIBRO :0 FOLIO :31
HOJA :ZA-8482 INSCRIP.: 1

Habiendo resuelto no practicar la inscripcion de los extremos que constan a
continuacion conforme a los siguientes FUNDAMENTOS DE DERECHO:

No se inscribe el otorgamiento de poderes especiales otorgados a favor de don Fernando Lozano Giménez y don
Jesus-Alfonso Nufiez Ares, por cuanto, el otorgamiento de poderes es competencia del 6rganc de administracién de la
sociedad, y del juicio notarial de suficiencia sobre las facultades de don Fernando Lozano Giménez como representante
del administrador solidario nombrado, don Simon Bert Yvo Neerinckx, GUnicamente resulta la suficiencia de las mismas
para la aceptacion del cargo de administrador. Articulo 98 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social.

Se inscribe en unién de escrito de aceptacion del cargo suscrito por don Jean Michel Joseph Durand el dia diez de abril
de dos mil diecinueve, cuya firma legitima en dicha fecha el Notario de Barcelona, don Eugenio Corell Sancho.

En relacién con la presente calificacion: Puede instarse la aplicacion del cuadro de sustituciones conforme a los articulos
19 bis y 275 bis de la L. H. y al R. D. 1039/2003, en el plazo de 15 dias a contar desde la fecha de notificacion, sin

perjuicio del gjercicio de cualquier otro medio de impugnacion que el interesado entienda procedente. Puede impugnarse
directamente ante el Juzgado de lo Mercantil de esta capital mediante demanda que debera interponerse dentro del
plazo de dos meses, contados desde la notificacion de esta calificacion, siendo de aplicacién las normas del juicio
verbal conforme a lo previsto en los articulos 324 y 328 de la L. H. en su nueva redaccién por Ley 24/2005 de 18 de

Noviembre. Cabe interponer recurso en este Registro Mercantil para la Direccion General de los Registros y del
Motariado en el plazo de un mes desde la fecha de notificacion en los términos de los articulos 324 y siguientes de la
Ley Hipotecaria.

Haciéndose constar expresamente la no inclusién de la personals nombrada/s a que se refieren las inscripciones
practicadas en este Registro en virtud de este documento, en el Indice Centralizado de Incapacitados ni en el
REGISTRO PUBLICO CONCURSAL, conforme a lo dispuesto en el articulo 61 bis del Reglamento del Registro
Mercantil.

FACTURA:

A los efectos del Reglamento General de Proteccién’d é s 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27
de abril de 2016, relative a la proteccion de las:personas fisicas en lo que respécta’al tratamiento de datos personales y
a la libre circulacién de estos datos (en adelante, "RGPD"), queda informado: S

- De conformidad con la instancia de presentacion, los datos personales expresados en la misma y en los

documentos presentados han sido y serdn objefo de tratamiento e incorporados a los Libros y archivos del Registro,
cuyo responsable es el Registrador, siendo el uso y fin del tratamiento los recogidos y previstos expresamente en la
normativa registral, la cual sirve de base legitimadora de este tratamiento. La informacién en eilos contenida sélo sera
tratada en los supuestos previstos legalmente, o con objeto de satisfacer y facilitar las solicitudes de publicidad formai
que se formulen de acuerdo con la normativa registral.

- El periodo de conservacion de los datos se determinaréd de acuerdo a los criterios establecidos en la legislacion
registral, resolucionas de la Direccion General de los Registros y del Notariado e instrucciones colegiales. En el caso de
la facturacién de servicios, dichos periodos de conservacién se determinaran de acuerdo a la normativa fiscal y tributaria
aplicable en cada momento. En todo caso, el Registro podré conservar los datos por un tiempo superior a los indicados
conforme a dichos criterios normativos en aquellos supuestos en que sea necesario por la existencia de

responsabilidades derivadas de la prestacién servicio.

- En cuanto resulte compatible con la normativa especifica y aplicable al Registro, se reconoce a los interesados los
derechos de acceso, rectificacién, supresion, oposicién, limitacién y portabilidad establecidos en el RGPD citado,
pudiendo ejercitarlos dirigiendo un escrito a la direccién del Registro. Del mismo modo, el usuario podra reclamar ante la
Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (AEPD): www.agpd.es. Sin perjuicio de ello, el interesado podra ponerse en
contacto con el delegado de proteccion de datos del Registro, dirigiendo un escrito a la direccién dpo@corpme.es




Registro Mercantil Zamora PAGINA: 1
LISTADO DE ACTOS INSCRITOS

(Entrada 1/2019/451,0)

FECHA : 17/05/2019 HORA : 12:40

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA SOCIEDAD LIMITADA -
549303159

Constitucion
Fecha de Comienzo de Operaciones: 26/03/19
Duracién: Indefinida
Negativa del REMIC : 2019/ 037518

Objeto Social: a)El desarrollo, construccion, explotacién, financiacion, administracion,
gestion comercial y técnica, venta y arrendamiento de parques edlicos y sus
infraestructuras e instalaciones auxiliares, y la obtencion de las autorizaciones
administrativas necesarias a tal efecto. La venta de aerogeneradores

Domicilio: C/ JOSE MARIA CID 3
Poblacién: BERMILLO DE SAYAGO
Provincia: ZAMORA

Forma Social: Sociedad Limitada (SL/SRL)
Capital Suscrito: 3.000,00 euros
Capital Desembolsado: 3.000,00 euros

Nombramiento de miembro de érgano adm.
Sujeto Nombrado : DURAND, JEAN MICHEL JOSEPH
Cargo o Funcién : Administrador solidario
Fecha de nombramiento: 26/03/2019 - Fecha de terminacion (**) : INDEFINIDA
NIF/CIF: M9011785V

Sujeto Nombrado : NEERINCKX, SIMON BERT YVO

Cargo o Funcién : Administrador solidario

Fecha de nombramiento: 26/03/2019 - Fecha de terminacién (**) : INDEFINIDA
NIF/CIF: Y7090346N

Declaracién de unipersonalidad
Declaraciéon de unipersonalidad :
Identidad del socio Unico: WINDVISION SAYAGO HOLDING BV

Datos Registrales:
Tomo: 289, Libro: 0, Folio: 31, Secciéon: 8, Hoja: ZA 8482
Inscripcién o anotacién : 1/ Fecha: 17/05/2019 Afo Pre.: 2019

Importe de publicacion en BORME : 57,94 9.640P



Registro Mercantil Zamora PAGINA: 2
LISTADO DE ACTOS INSCRITOS

(Entrada 1/2019/451,0)

FECHA : 17/05/2019 HORA : 12:40

La presente informacion se certifica a los efectos previstos en el apartado 2 del articulo 25 (rectificacion de errores) de la Orden
del Ministerio de Justicia de 30 de diciembre de 1991.



Declaracion de aceptacion del
cargo de Administrador

El abajo firmante, Jean Michel Joseph
Durand, mayor de edad, de nacionalidad
francesa, con domicilio en Armand
Thiérylaan 68, 3001 Heverlee, Lovaina
(Bélgica), titular del pasaporte francés
vigente nimero 14DL29340 y NIF espaiiol
M9011785V,

PECLARO:

1. He sido nombrado Administrador solidario
de las siguientes sociedades espailolas:

Parque Eolico Cerro de la Cabeza, S.L.
Parque Eélico El Carbajal, S.L.
Parque Edlico Monte de la Cueva, S.L.
Parque Eélico Pefia de las Cruces, S.L.
Parque Eolico Piedra Fincada, S.L.
Parque Eélico Valdebermillo, S.L.

Todas ellas unipersonales y constituidas
mediante escrituras autorizadas por el
Notario de Valencia, don Luis Calabuig de
Leyva, el 26 de marzo de 2019.

2. Acepto todos los nombramientos indicados
y aseguro no hallarme comprendido en causa
alguna de incapacidad o incompatibilidad
prevista por la legislacidn espaiiola, estatal o
autondmica.

En Lorwlova ,
Ao .09 2049

Declaration of acceptance of the
office of Director

I, the undersigned, Jean Michel Joseph
Durand, of French nationality, of legal age,
residing at Armand Thiérylaan 68, 3001
Heverlee, Leuven (Belgium), holder of valid
French passport number 14DL29340 and
Spanish tax identification number (NIF)
MO9011785V,

DECLARE:

1. I have been appointed several Director of
the following Spanish companies:

Parque Eélico Cerro de la Cabeza, S.L.
Parque Eo¢lico El Carbajal, S.L.
Parque Eolico Monte de Ia Cueva, S.L.
Parque Eélico Peiia de las Cruces, S.L.
Parque Eélico Piedra Fincada, S.L.
Parque Eoélico Valdebermillo, S.L.

All of them are single-member companies
incorporated by means of deeds authorised
by the Notary Public of Valencia, Mr. Luis
Calabuig de Leyva, on 26 March 2019.

2. [ accept all the appointments indicated and
assure that I am not included in any cause of
incapacity or incompatibility foreseen by
Spanish national or regional legislation.

Done i’gafce/g Jrow

A0 . 0Y. ﬂ

[

Jean Michel Joseph Durand

Registro Mercantil Zamora

LIMITADA ZSCENIT
Prassntacién: 1/46/2 Folio: 1 F.P.- 29/04/2010 A e )
Prot.: 2019/545/N/28/03/2010 , v, )

1

m

Gha: 29/04/2018 12:58 N.Entrada: 1/2019/451 0

€ T.280F 31
PARQUE EQLICO MONTE DE LA CUEVYA SOCIEDAD




LEGITIMACI’ON: R o ) .
YO, 'EUGEMIO CORELL SANCHO' . Notario del Nustre
Solegio de Catdlufa, con residencia en Bczrceloncz DOY FE:

Que la/s firma/s v rdbrica/s que antecede/n de D. JTAW W ICHE C
JOSTRE Yowm vy ., mayor/es de edad, la/s considero

legitimae por ser de mi conocidafs.
¥ para gue conste expido la presente, en Barcelond,

a
10 ABR. 2019
Libro Indicador, Hojas moéviles. Ano_.%f_'L
No %oy

de mayo de 2019§




Registro Mercantil Zamora
PZ CUARTEL VIEJO 7, CJ. VIRIATO PTAL2 ENTP.- 49006 ZAMORA
PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA SL

DOCUMENTO: 1/2019/451,0 ASIENTO: 46/2 DE FECHA: 29/04/2019
ANA FELIX FERNANDEZ FERNANDEZ, Registradora Mercantil de ZAMORA 2 MERC.,
previo examen y caiificacién del documento precedente de conformidad con los articulos 18-2
del Codigo de Comercio y 6 del Reglamento del Registro Mercantil, he procedido a su
inscripcion en la fecha de la presente nota, en el:

TOMO : 289 LIBRO: 0 FOLIO : 31

HOJA : ZA-8482 INSCRIP.: 1

Se inscribe en unidn escritura de constitucion otorgada en Valencia, el dia veintiséis de
marzo de dos mil diecinueve, ante el Notario don LUIS CALABUIG DE LEYVA, nimero 545
de protocolo.

FACTURA:
ZAMORA, 17 de mayo de 2019.
LA REGISTRADORA
P

A los efectos del Reglamento General de Proteccion ée Datos 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27
de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y
a la libre circulacion de estos datos (en adelante “RGPD”), queda informado:

- De conformidad con la instancia de presentacion, los datos personales expresados en la misma y en los
documentos presentados han sido y seran objeto de tratamiento e incorporados a los Libros y archivos del Registro
cuyo responsable es el Registrador, siendo el uso y fin del tratamiento los recogidos y previstos expresamente en la
normativa registral, la cual sirve de base legitimadora de este tratamiento. La informacion en ellos contenida sélo sera
fratada en los supuestos previstos legalmente, o con objeto de satisfacer y facilitar las solicitudes de publicidad formal
que se formulen de acuerdo con fa normativa legal.

- El periodo de conservacion de los datos se determinara de acuerdo a los criterios estabiecidos en la
legislacion registral, resoluciones de la Direccion General de los Registros y del Notariado e Instrucciones colegiales.
En el caso de la facturacién de servicios, dichos periodos de conservacién se determinaran de acuerdo a la normativa
fiscal y tributaria aplicable en cada momento. En todo caso, el Registro podra conservar los datos por un tiempo
superior a los indicados conforme a dichos criterios normativos en aquellos supuestos en que sea necesario por la
existencia de responsabilidades derivadas de la prestacion servicio.

- En cuanto resulte compatible con la normativa especifica y aplicable al Registro, se reconoce a los
interesados los derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion, limitacion y portabilidad establecidos en el
RGPD citado, pudiendo ejercitarlos dirigiendo un escrito a la direccion del Registro. Del mismo modo, el usuaric podra
reclamar ante la Agencia Espafola de Proteccion de Datos (AEPD) www.agpd.es. Sin perjuicio de ello, el interesado
podra ponerse en contacto con el delegado de proteccion de datos del registro, dirigiendo un escrito a la direccion
dpo@corpme.es.



Proteccion de datos: El interesado reconoce haber recibido la informacion establecida en la vigente normativa sobre proteccion de datos de caracter personal.

A
2 Junta de

OFICINA LIQUIDADORA DE DISTRITO HIPOTECARIO Cédigo Territorial |EH4953

BERMILLO DE SAYAGO - ZAMORA .
IMPUESTO DE TRANS, PATR. Y-A 1DV} |
N° PRESENTACION: 49-1BDS-PRE-PREZ19-000150

T T T

SO

49-IBDS-PRE-PRE-19-000150 | 600A3AJII0044

5 Provincia

- N.LF. Apellidos y nombre o razén social }
U1 B49303159 42 PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVAS.L.U. ; GIZAMORA
Municipio : " siglas”  Nombre de la via ﬁoﬂblica
04 BERMILLO DE SAYAGO .- 05 CL 3¢ JOSE MARIA CID%
Nam. Esc. Piso Prta. Codigo Postal Teléf;ono N.° sujetos pasivos (s/anexo)
] 09 90 1 1249200 1@ 14 1
RANS &3'(:%’ [ARIO - e : : i
N.LF. Apellidos y nombre o razén social K\‘; Provincia
- 15 N3030437B 16 WINDVISION SAYAGO HOLDING BV, } 17 VALENCIA/VALENCIA
~ Municipio St Siglas Nombre de lfa via publica
15 VALENCIA =y a 18cL 40 CONDE DE SALVATIERRA
: Nuam. Portal " "Esc. Piso Prta. Codigo Postal Teléfono N.° de transmitentes (s/anexo)
B2 23 24 2 254 26 46004 27 963287793 28 1
T s s T B T
za  26/03/2019
Doc. Privado b Expresion abreviada Concepto
Doc. Notarial a5 8X1 36 SOCIEDADES:CONSTITUCION
Doc. Judicial 5. Notario o Fedatario Cédigo Notario N.® Protocolo
Doc. Administr. #3. 37 CALABUIG DE LEYVA LUIS 38. 1106199 39 545
Doc. Mercantil =~ i«
Identificacion del bien, operacién o acto Provincia Municipio
43 CONSTITUCION DE SL 41 A3
Referencia catastral = 43 Valor catastral = 4
Valer en documento’.... 49 3.000,00  Base imponible 52 . 3.00000
Valor real i 46 3'000'00 . Reduccién de la base .. 53 v 84 . e - O’OQ i?z
BENTO 4T X NO SUJETO 148 . Base liquidable (8] = Mcernrc ietianieienes. 55 300000 F
Fundamento del beneficio fiscal o no sujecion ‘ Tipo 56 S o : i:%
49 CONST. Y AUMENTO DE CAPITAL Y APORT.  cuota (5] x [58] :100) 57 , ‘ 0,00 <]
SOCIOS. (Art45.1.B.11) . Bonificacién. Cuota.. 58 Yoo 89 ; - 0,00 -
A‘ingresar ( - ) 80 ) s O!OO
Reduccién de tipo de gravamen .. inmmiim: 50 Ingrésado por autoliquidaciones anteriores ... .61
Motivo de‘la reduccin...... 51 . Intereses de dermora 62 ) ) )
TOTAL A INGRESAR {(60]- [61] +[62]) 63 0,00

s T G A R e,

N.LF. Apellidos y nombre

' Provincia
64 225724878 55 FERNANDO LOZANO GIMENEZ (22572487B) ,w VALENCIA/VA
I . i

Municipio + 1 Siglas: *~ - Nombre de ia via publica
a7 VALENCIA . ~0 7 88CL 69 Conde de Salvatierra i 11/04/2019

Namero -~ Portal Escalera. = Piso Puerta Cédigo Postal Teléfono :
721 S ve T2 744 7546004 B 963_é87793 l

i ; A S R

Por akutoliq'uidacikén del Iiﬁpuesio sobre Transmisiones Patrimoniales yk Actos Juridicos Doéumehiados} ﬁrésehféda teléméticamenté, y
correspondiente al documento notarial con numero de protocolo 545 del Notario D. CALABUIG DE LEYVA LUIS no se ha efectuado
ningun ingreso por alegar el sujeto pasivo exencién.

O. L. DE BERMILLO DE SAYAGO a 11 de abril de 2019 ’ Justiﬂcante de presentacion (NJC): 600A3AJIJ0044P3D31C1CD

EJEMPLAR PARA EL INTERESADO. CARTA DE PAGO
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AT TR R AR

Aoenc1a Tr1butar1a

www agenciatributaria.es Delegacion de ZAMORA
Delegacion de ZAMORA . )

OFICINA DE GESTION TRIBUTARIA N* de Remesa: 00091560022

PZ DE CASTILLA'Y LEON, 000
49071 ZAMORA (ZAMORA)

9028010852 N2 Certificado: 1999540818870
FERNANDO LOZANO GIMENEZ
PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
CALLE CONDE DE SALVATIERRA 21
PLANTA 2,PUERTA 4
46004 VALENCIA
VALENCIA

COMUNICACION D|  ACREDITATIVA DEL NUMERO DE IDENTIFICACION FISCAL (NIF)

Con esta comunicacion se envia la tarjeta acreditativa del NIF que figura en la parte inferior de este documento.
Este documento tiene plena validez para acreditar el NIF asignado. Asimismo, si resulta mas cdmodo, se puede recortar
la tarjeta que figura en la parte inferior y que posee los mismos efectos acreditativos que el documento completo.
Se podra verificar la validez de este documento siguiendo el procedimiento general para el cotejo de documentos
habilitado en la Sede Electronica de la Agencia Tributaria (www.agenciatributaria.gob.es), utilizando el cédigo seguro
de verificacion que figura al pie. Ademas, también se podra verificar la validez de la Tarjeta de Identificacion Fiscal en
dicha Sede Elecirénica, en Tramites destacados, Cotejo de documentos mediante el Cédigo Seguro de Verificacion
(CSV)>Comprobacion de la autenticidad de las Tarjetas de ldentmcacnon Fiscal, introduciendo el NIF y el cédigo
electrénico que aparece en la propia tarjeta.

Se recuerda que se debe incluir el NIF en todos los documentos de naturaleza o con trascendencia tributaria que expida
como consecuencia del desarrollo de su actividad, asi como en todas las autoliquidaciones, declaraciones,
comunicaciones o escritos que se presenten ante la Administracion tributaria.

Documento firmado electrénicamente (Real Decreto 1671/2009) por
la Agencia Estatal de Administracion Tributaria, con fecha 5 de junio
de 2019. Autenticidad verificable mediante Codigo Seguro
Verificacion FWHNCQMNHRK3JBS5D en
www.agenciatributaria.gob.es.

» TARJETA DE IDENTIFICACION FISCAL

MINISTERIO  $'2
DE ECONOMIA
Y HACIENDA

B49303159

Denog\inacién PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA
Razén Social

Anagrama Comercial:

Domicilio CALLE JOSE MARIA CID, NUM. 3
Social 49200 BERMILLO DE SAYAGO - (ZAMORA)

Domicilic CALLE JOSE MARIA CID, NUM. 3
Fiscal  BERMILLO SAY
49200 BERMILLO DE SAYAGO - (ZAMORA)

Administracion de la AEAT 49600 ZAMORA
Fecha N.IF. Definitivo: 17-05-2019
Codigo Electrénico: 43625550D0727964
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Registradores

DE ESPARNA

Registradores Mercantiles de Espafia

Informacion General Mercantil

Informacion Mercantil interactiva de los Registros Mercantiles de Espafia

REGISTRO MERCANTIL DE ZAMORA

Expedida el dia: 10/03/2020 alas 13:02 horas.

DATOS GENERALES
Indice

Denominacion :

Inicio de Operaciones :

Domicilio Social :

Duracién :

N.LF.:

Datos Registrales :

Objeto Social:

C.N.AE.:
Estructura del érgano:
Unipersonalidad:

Ultimo depésito contable:

iNDICE DE EPIGRAFES SOLICITADOS:

Datos Generales
Situaciones Especiales
Capital Social
Administradores / cargos

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA SOCIEDAD LIMITADA
26/03/2019

C/ JOSE MARIA CID 3BERMILLO DE SAYAGO49200-ZAMORA
Indefinida

B49303159

Hoja ZA-8482 Tomo 289 Folio 31

a)El desarrollo, construccion, explotacion, financiacion, administracion,
gestion comercial y técnica, venta y arrendamiento de parques edlicos y
sus infraestructuras e instalaciones auxiliares, y la obtencion de las
autorizaciones administrativas necesarias a tal efecto. La venta de
aerogeneradores y de derechos de proyecto. La operacién de
aerogeneradores y parques eolicos. b)El desarrollo de proyectos de
energia sostenible, la obtencion de las autorizaciones administrativas
necesarias a tal efecto, la venta de tales proyectos o de derechos sobre
ellos, y su operacion total o parcial. c)La prestacion de servicios en materia
de energias renovables y sostenibles (incluidos los servicios auxiliares
prestados a la red eléctrica), asi como de servicios en materia de
desarrollo de proyectos geograficos, de telecomunicaciones y telemetria.
d)El desarrollo, la fabricacion, instalacion, financiacién y comercializacién
en el campo de instalaciones para el suministro de energias renovables.
e)La produccion, comercializacion e instalacion de productos y elementos
para la produccion, distribucién y suministro de energias renovables. f) La
produccion y venta de energia eléctrica y de otros productos relacionados
con la energia eléctrica (tales como certificados verdes y garantias de
origen). g)El estudio y la investigacion de sistemas para la generacion de
energias renovables asi como la inversion y gestion de plantas para la
produccion de energias renovables. La prestacion de servicios de gestion,
asesoramiento y consultoria en relacion con la construccion y explotacion
de plantas energéticas renovables. h)La adquisicién, transmisién y
administracion por cualquier titulo de bienes inmuebles por cuenta propia.
i)La promocién, construccion y rehabilitacion de toda clase de
edificaciones, por cuenta propia o ajena. La realizacion de parcelaciones,
reparcelaciones y urbanizaciones. j)El arrendamiento y la explotacién de
bienes inmuebles por cuenta propia, excluido el arrendamiento financiero.

3518 - Produccion de energia eléctrica de origen edlico
Administradores solidarios

La sociedad de esta hoja es unipersonal, siendo su socio unico
WINDVISION SAYAGO HOLDING BV, con N.I.LF. N3030437B

No disponible

ASIENTOS DE PRESENTACION No existen asientos de presentacion vigentes

VIGENTES:

file:///C:/Users/cfernandez/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/FWOGEU38/InformacionMercantil.html
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10/3/2020

SITUACIONES ESPECIALES:

CAPITAL SOCIAL
Indice
Capital suscrito:

Registradores Mercantiles de Espafia

No existen situaciones especiales

3.000,00 Euros.

ADMINISTRADORES Y CARGOS SOCIALES

Indice
Nombre:
DNI:
Cargo:

Fecha de nombramiento:

Duracioén:
Inscripcion:

Fecha inscripcion:
Fecha de la escritura:
Notario/Certificante:
Residencia:

Numero de protocolo:

Nombre:
DNI:
Cargo:

Fecha de nombramiento:

Duracién:
Inscripcién:

Fecha inscripcion:
Fecha de la escritura:
Notario/Certificante:
Residencia:

Numero de protocolo:

Nombre:
DNI:
Cargo:

Fecha de nombramiento:

Duracioén:
Inscripcién:

Fecha inscripcion:
Fecha de la escritura:
Notario/Certificante:
Residencia:

Numero de protocolo:

NEERINCKX, SIMON BERT YVO
Y7090346N

Administrador solidario
26/03/2019

Indefinida

1

17/05/2019

26/03/2019

CALABUIG DE LEYVA, LUIS
VALENCIA - VALENCIA
2019/545

DURAND, JEAN MICHEL JOSEPH
M9011785V

Administrador solidario
26/03/2019

Indefinida

1

17/05/2019

26/03/2019

CALABUIG DE LEYVA, LUIS
VALENCIA - VALENCIA
2019/545

WINDVISION SAYAGO HOLDING BV
N3030437B

Socio unico

26/03/2019

Indefinida

1

17/05/2019

26/03/2019

CALABUIG DE LEYVA, LUIS
VALENCIA - VALENCIA
2019/545

De conformidad con el articulo 145.1 del Reglamento del Registro Mercantil, el nombramiento de administradores
caducara cuando, vencido el plazo, se haya celebrado la Junta General siguiente o hubiese transcurrido el término
legal para la celebracion de la Junta que deba resolver sobre la aprobacién de cuentas del ejercicio anterior.

file:///C:/Users/cfernandez/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/FWOGEU38/InformacionMercantil.html

2/3



10/3/2020 Registradores Mercantiles de Espafia

Esta informacion se expide con referencia a los datos incorporados al archivo informatico del Registro Mercantil y
tiene un valor meramente informativo. En caso de discordancia prevalece el contenido de asientos registrales sobre
el indice llevado por procedimientos informaticos.La Certificacion expedida por el Registrador Mercantil sera el unico
medio para acreditar fehacientemente el contenido de los asientos y demas documentos archivados o depositados
en el Registro (Articulo 77 del Reglamento del Registro Mercantil).Queda totalmente prohibida la incorporacion de los
datos que se contienen en este documento a bases o ficheros informatizados que puedan ser susceptibles de
consulta individualizada por personas fisicas o juridicas, y ello aunque se exprese la procedencia de la informacién
(Instruccion DGRN de 17 de febrero de 1998).

REGISTRADORES DE ESPANA
Diego de Ledn, 21. 28006 Madrid
91 270 16 99

file:///C:/Users/cfernandez/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/FWOGEU38/InformacionMercantil.html 3/3



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA }
S.L. 3)

Anexo 03:

Solvencia Técnica

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 179 de 287



PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA =
S.L. §

Descripcion:

1. Certificacion mercantil traducida Holding.

2. Certificacion mercantil de Propiedad de Parque Edlico en funcionamiento.
3. Facturas justificativas de venta de energia en los dos ultimos aiios.

4. Acuerdo de Manteniemiento con el tecnélogo: ENERCON.

5. Acuerdo de Operacion y Manteneimiento con la empresa responsable de

venta de energia.

PROYECTO PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Ref: MCU

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA Pdgina 180 de 287
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ON8123887

Andrea Gutiérrez Pérez

Traductoro-Interprete Jurada de inglés
Gran'1a5,1°R - [ 30204 VIGO
Tel.: 0034 936 434 061 1.:0034 656 592 709
ondreagfagptraducciones.com

CLASE 8°

. L.

KVK
Extracto del Registro Mercantil
3 Camara de Comercio de los Paises Bajos
= _Registro Mercantil NO. 73339954 ________  .ooommeeeemcessacssscenmonsonsessomsassrsnrnnasnneaaaanesssnsasnass
] Bhgina (e 2)
= La sociedad/organizacion no desca que se utilice su direccion para
= I I publicidad postal no solicitada o visitas de representantes comerciales.
Entidad juridica
= RSIN 859470933
= Forma juridica Besloten Vennootschap (comparable a una sociedad privada de
= responsabilidad limitada)
- Denominacién social Windvision Sayago Holding B.V.
5 Domicilio social gemeente Maastricht
= Inscripcion en el Registro Mercantil 13.12.2018
e Fecha de la escritura de constitucion 7.12.2018
3 Capital emitido 10 000,00 EUR
_Capital desembolsado ... . 10000,00 EUR o ieciceenneannaas

m
g
]
3
g

Windvision Sayago Holding B.V.
7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Nombre comercial
Fecha de inicio de actividad

g Actividades Codigo SBI [Standaard Bedrijfsindeling): 6420 --Holding financiero
::’ Codigo SBI: 70222 - Gestién y asesoria de empresas (sin relaciones
i publicas ni planificacién de organizaciones)
E Empleados .. 0 e m e naee
. Establecimiento
& Numero de establecimiento 000041389301
= Nombre comercial Windvision Sayago Holding B.V.
Direcciéon . Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
= Numero de teléfono +31880405940

1L

N B e Vg e

LR i L

LM AL L A ¢

= Direcci6n de internet www.windvision.com

= Fecha de constitucién 7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

. Actividades Cédigo SBI: 6420 - Holding financiero

S Cédigo SBI: 70222 - Gestién y asesoria de empresas (sin relaciones
1 publicas ni planificacién de organizaciones)

5 Empleados . S e

& Dsice sooienters

= Nombre Windvision Spain Holding B.V.

= Direccién Parallelweg 42, 622 1BD Maastricht

& El extracto certificado se considera evidencia de existencia de inscripcién en el Registro

= WAARMERK Mercantil. Los extractos certificados emitidos en papel estin firmados ¢ incluyen un

_J] KAMER VAN KOOPHANDEL microtexto y un logo ultravioleta impreso sobre papel ‘6pticamente plano’.
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Andrea Gutiérrez Pérez
aduftdra-Int@prete Jurada de INGLES
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A

Extracto del Registro Mercantil
Camara de Comercio de los Paises Bajos

Pagina 2 (de 2)

Ipscripcién en el Registro Mercantil

Unico accionista desde

Miembros del Consejo de
Administracién

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptacién del cargo
Cargo

Facultades

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptacién del cargo
Cargo

Facultades

Nombre

Fecha de nacimiento

Fecha de aceptacion del cargo
Cargo

Facultades

WAARMERK
KAMER VAN KOOPHANDEL

Vankan, Leén Joannes Hubertus Marie

15.9.1957

7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Administrador

Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,

véanse los Estatutos)

Neerinckx, Simon Bert Yvo

26.7.1983

7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Administrador

Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Gottwald, Bernd Christoph Waldemar

5.9.1960

7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Administrador

Autorizado de forma mancomunada (con otro(s) miembro(s) del consejo,
véanse los Estatutos)

Extracto impreso ¢l 26.2.2020 a las 15.15 horas.

Para extractos

[Firma ilegible)

F. R. Sweertman, Manager Centrale Productie en Backoffice

El extracto certificado se considera evidencla de existencia de inscripcion en el Registro
Mercantil. Los extractos certificados emitidos en papel estin firmados e incduyen un
microtexto y un logo ultravioleta impreso sobre papel ‘6pticamente plano’.

20200226 15:15:59

ON8123838

Andrea Gutiérrez Pérez
Traduddora-htérprete furada de INGLES

Pégina2 de 7 N \)

b4

YT TV

T




CLASE 8.
Y W T

KVK

ON8123889

0,0%,,, ~{i 1UROS
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Extracto del Registro Mercantil
Céamara de Comercio de los Paises Bajos

Entidad juridica
RSIN

Forma juridica

Denominacién social

Donmicilio social

Inscripcion en el Registro Mercantil
Fecha de la escritura de constitucién
Capital emitido

Empresa

Nombre comercial

Fecha de inicio de actividad
Actividades

Numero de establecimiento
Nombre comercial
Direccién

Numero de teléfono
Direccion de internet
Fecha de constitucion
Actividades

) _F:_rppleados
Unico accionista
Nombre
Direccién
Inscripcion en el Registro Mercantil

Unico accionista desde

Miembros del Consejo de
Administracién

WAARMERK
KAMER VAN KOOPHANDEL

859468069

Besloten Vennootschap (comparable a una sociedad privada de
responsabilidad limitada)

Windvision Spain Holding B.V.

gemeente Maastricht

13.12.2018

7.12.2018

10 000,00 EUR

Windvision Spain Holding B.V.

7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Codigo SBI [Standaard Bedrijfsindeling): 6420 - Holding financiero
Codigo SBI: 70221 - Planificacion de organizaciones

000041384997

Windvision Spain Holding B.V.

Parallelweg 42, 6221BD Maastricht

+31880405940

www.windvision.com

7.12.2018 (fecha de registro: 13.12.2018)

Cédigo SBI: 6420 - Holding financiero

Csdigo SBI: 70221 - Planificacion de organizaciones

Para informacién adicional sobre las actividades, consulte el extracto
neerlandés.

Windvision B.V.
Parallelweg 42, 6221BD Maastricht
14073685

El extracto certificado se considera evidencia de existencia de inscripcion en el Registro
Mercantil. Los extractos certificados emitidos en papel estin firmados e incluyen un
microtexto y un logo ultravioleta impreso sobre papel ‘6pticamente plano’.

20200226 15116:27

Andrea Guiié
uliérrez pé
ad Z Pérez
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MCU.01_02.P3.1.VO2_PARCELARIO(ENTREGABLE).DWG 19/03/2020 5:

CAD:

o<

CUQ3

U02

LEYENDA

AEROGERADOR

\/ CAMINOS INTERNOS

—~— RED DE MEDIA TENSION SUBT.

@ SET/ EDIFICIO DE CONTROL

PETICIONARIC:

DE LA CUEVAS.L.

PARQUE EOLICO MONTE

CONSULTOR:

FECHA NOMBRE TAMARO

DIBUJADO | ZI/ES/2819  CGF, A

PROYECTADO

‘CONPROBADO

PROYECTO:

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

TITULO DEL PLANO:

PARCELARIO

REFERENCIA:
MCU.01_02.P3.1

ESCALA N*DE HOUA

1/2.000 1DES5

CAMILO J.GONZALEZ FERNANDEZ
INGENIERO INDUSTRIAL
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LEYENDA

@ AEROGERADOR
\/ CAMINOS INTERNOS

—~— RED DE MEDIA TENSION SUBT.

@ SET/ EDIFICIO DE CONTROL

PETICIONARIC: CONSULTOR:

PARQUE EOLICO MONTE
DE LA CUEVAS.L.

FECHA NOMBRE TAMARO
DIBUJADO | ZI/ES/2819  CGF, A

PROYECTADO

‘CONPROBADO

PROYECTO:

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

“TITULO DEL PLANO:

PARCELARIO

CAMILO J.GONZALEZ FERNANDEZ
INGENIERO INDUSTRIAL

REFERENCIA:
MCU.01_02.P3.1

ESCALA
1/2.000

N*DE HOUA
2DES5
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PETICIONARIC: CONSULTOR:

PARQUE EOLICO MONTE
DE LA CUEVAS.L.

FECHA NOMBRE TAMARO

DIBUJADO | ZI/ES/2819  CGF, A

PROYECTADO

‘CONPROBADO

PROYECTO:

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

TITULO DEL PLANO:

PARCELARIO

REFERENCIA:
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ESCALA

1/2.000

N*DE HOUA
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AEROGERADOR

CAMINOS INTERNOS

RED DE MEDIA TENSION SUBT.

SET/ EDIFICIO DE CONTROL

PETICIONARIC: CONSULTOR:

PARQUE EOLICO MONTE
DE LA CUEVAS.L.

FECHA NOMBRE TAMARO

DIBUJADO | ZI/ES/2819  CGF, A

PROYECTADO

‘CONPROBADO

PROYECTO:

PARQUE EOLICO MONTE DE LA CUEVA

TITULO DEL PLANO:

PARCELARIO

REFERENCIA:
MCU.01_02.P3.1

ESCALA

1/2.000

N*DE HOUA

4DES5

CAMILO J.GONZALEZ FERNANDEZ
INGENIERO INDUSTRIAL
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FECHA NOMBRE TAMARO
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INGENIERO INDUSTRIAL
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